Grzegorz Zielirski

XML

ROZSZERZALNY JEZYK
ZNAKOWAN

A fl

WYDA

<

NICTWO

0
o
o



4]

J

XML

ROZSZERZALNY JEZYK ZNAKOWAN



POLISH LIBRARIANS ASSOCIATION

S

CONTRIBUTIONS AND MATERIALS
V J

Grzegorz Zielinski

XML
EXTENSIBLE MARKUP
LANGUAGE

WYDAWNICTWO

WARSAW 2000



STOWARZYSZENIE BIBLIOTEKARZY POLSKICH

r J—

-- - %
PROPOZYCJE | MATERIALY

Grzegorz Zielihski

XML
ROZSZERZALNY

JEZYK ZNAKOWAN

WYDAWNICTWO

WARSZAWA 2000



Komitet Redakcyjny serii wydawniczej
«PROPOZYCIJE i MATERIALY»

Stanistaw CZAJKA (przewodniczacy), Lucjan BILINSKI, Jan BURAKOWSKI,
Marcin DRZEWIECKI, Janina JAGIELSKA, Janusz NOWICKI (sekretarz),
Ewa STACHOWSKA-MUSIAL, Maria WASIK-SWTOERSKA, Elzbieta Baibara ZYBERT

Ksigzka dofinansowana z funduszu $rodkéw pozabudzetowych Instytutu Informacji
Naukowej i Studiéw Bibliologicznych Uniwersytetu Warszawskiego

Rccenzent
MicczystawMURASZKIEWICZ

Projekt graficzny oktadki i strony tytutowej
Wydawnictwo SBP

Redaktor tomu
Janusz NOWICKI

pIBLIOTEKAI

Redakcja techniczna i korekta
Anna LIS

© Copyright by Stowarzyszenie Bibliotekarzy Polskich

ISBN 83-87629-50-2

CIP - Biblioteka Narodowa

Zielinski Grzegorz

XML - rozszerzalny jezyk znakowan / Grzegorz Zielinski. - Warszawa : Wydaw. SBP, 2000.
(Propozycje i Materiaty / Stowarzyszenie Bibliotekarzy Polskich ; 41)

Wydawnictwo SBP, Warszawa 2000, Wyd. I. Ark. wyd. 3,25. Ark. druk. 6,25
tamanie: Urszula LASOCKA
Druk i oprawa: Zaktad Poligraficzny PRIMUM, Kozerki 17"
05-825 Grodzisk Mazowiecki, tel. 724-18-76



Od Autora

Niniejsza ksigzka powstata na bazie pracy magisterskiej
napisanej w Instytucie Informacji Naukowej i Studiéw Biblio-
logicznych Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2000. W tym
miejscu chciatbym podziekowac dyrektorowi Instytutu profe-
sorowi Marcinowi Drzewieckiemu za umozliwienie napisania
tej pracy i inicjatywe opublikowania jej drukiem.

Szczegolne wyrazy wdziecznosci kieruje takze pod adre-
sem mojego promotora, profesora Mieczystawa Muraszkie-
wicza, bez ktérego wszechstronnej pomocy i otwartosci na
kazda propozycje zgtaszang przez studentow nigdy nie pod-
jatbym sie podobnego wyzwania.






WSTEP

Internet zmienit Swiat. Nie ulega watpliwosci, ze wkroczyt przebojem do co-
dziennego zycia, stajgc sie medium réwnie waznym, co telewizja czy radio. Rozpro-
szone po catym swiecie komputery podtaczone do sieci gromadzg niezmierzone
zasoby informacji, czesto niemozliwych do uzyskania w tradycyjnych) Zrédtacti,
takicti jak ksigzka czy czasopismo. Miliony ludzi codziennie przeczesujg Web
w poszukiwaniu najrézniejszycti danycti: od przepiséw kulinarnycti i rozktadéw
jazdy pociagoéw, przez prognoze pogody, oferty pracy, kursy walut, recenzje ptyt
i ksigzek, az po powazne rozprawy naukowe i wyniki najnowszych) badan. To
wszystko jest dostepne ,w zasiegu” zaledwie kilku kliknie¢. Ponadto fatwo jak
nigdy dotad, zamieni¢ sie z pasywnego odbiorcy serwowanych informacjiw ak t” -
nego nadawce dowolnego komunikatu. Wystarcza do tego cho¢by minimalna
unajomosc¢ stosunkowo prostego jezyka HTML pozwalajagcego tworzy¢ strony
WWW, badz tez dowolne oprogramowanie generujace kod HTML niejako w ukry-
ciu przed autorem.

Skoro jest to takie proste a sie¢ rozwija sie dynamicznie i wydaje sie spetnia¢
swoje funkcje informacyjne znakomicie, skad w takim razie wzieto sie obsenwowa-
ne w ostatnich trzech latach wielkie poruszenie wokot jezyka XML (Rozszerzal-
nego Jezyka Znakowan)? Wystarczy wzig¢ do reki jakgkolwiek prase fachowg
aby natknac¢ sie na sformutowania typu ,.lingua franca do wymiany danych” badz
.Jjezyk, ktoéry zrewolucjonizuje Intemet”. Mowi sie, zeby nie naprawiac tego, co nie
jestzepsute. Czy wiec wprowadzenie kolejnego standardu do Intemetu nie spowo-
duje niepotrzebnego zamieszania?

Okazuje sie, ze nie, a niezwykla populamos$¢ rodzacej sie technologii nie jest
przesadzona. Potwierdza to zywe zainteresowanie XML-em ze strony komercyj-
nych uczestnikéw rynku IT, oraz duza aktywnos$¢ publicystyczna dotyczaca tego
jezyka. Po doktadniejszej analizie okazuje sie, ze sie€ dnia dzisiejszego ma wiele
luk, z ktérymi istniejgce narzedzia nie moga sobie poradzi¢. Uczynienie Intemetu
platfonngnaprawde efektywnej wymiany danych wymaga nowych rozwigzan, ktérym
naprzeciw wydaje sie wychodzi¢ wtasnie Rozszerzalny Jezyk Znakowan.

Niniejsza praca podejmuje prébe scharakteryzowania XML-a zaréwno od stro-
ny teoretycznej, jak rowniez towarzyszy jej element praktyczny, w postaci licz-
nych przyktadéw ilustrujgcych omawiane zagadnienia.

W jej pierwszej czesci oméwiono geneze jezyka XML ijego protoplastow,
a takze starano sie wyjasni¢ pewne nieporozumienia dotyczace roli, jaka z zato-
zenia miata mu przypasé. Ponadto wskazano pewne stabe punkty Internetu
funkcjonujacego zgodnie z dotychczasowymi standardami.

Drugi rozdziat jest charakterystyka jezyka omawiajgcajego kluczowe cechy,
obszary, w ktérych znajduje on zastosowanie zastepujgc dotychczasowe rozwig-



zania, oraz implikacje wynikajgce z wprowadzenia go do siecijako obowigzujacego
standardu.

Czes¢ trzecia opiera sie na specyfikacji XML-a i opisuje zasady tworzenia
dokumentoéw zgodnych z tym formatem.

Zadaniem kolejnego rozdziatu jest pokazanie w praktyczny sposoéb tworzenia
dokumentéw XML, czemu ma stuzyé¢ przedstawienie pieciu konkretnych, zrézni-
cowanych iw petni funkcjonalnych przyktadéw.

Wreszcie czesSc¢ pigta omawia pewne dodatkowe standardy, ktére sg niezbedne
w celu petlnego zastosowania XML-a w srodowisku WWW. Dotyczg one sposobu
prezentacji dokumentéw XML oraz tworzenia potgczen hipertekstowych.



Rozdziat 1

FILOGENEZA XML-A

1.1. SGML (STANDARD GENERALIZED MARKUP
LANGUAGE)

Po raz pierwszy pomyst stworzenia uniwe-"~lnego, otwartego standardu
wymiany i przetwarzania ustrukturyzowanych dokumentoéw pojawit sie na
spotkaniu, ktére odbyto sie we wrzesniu 1967 rokuw Canadian Govemment
Printing Office™ W swoim wystgpieniu William Tunnicliffe, prezes GCA
(Graphic Communications Association), zasugerowat oddzielenie tresci
dokumentu od Informacji formatujgcych. Réwniez w tamtym okresie Stanley
Rice, ktéry zajmowalt sie opracowaniem graficznym ksigzek, zapropono-
wat odpowiedni zestaw znacznikéw. Dzieki wysitkom GCA powstat komitet
GenCode, ktéry zdefiniowat sposéb znakowania ukierunkowany na hierar-
chie dokumentu. Bytto pewnego rodzaju kod, majacy na celu umozliwienie
korzystania z archiwdéw danych zawartych w dokumentach pochodzacych
od réznych producentéw.

Kolejng takg proba byta Idea Generalized Markup Language (GML)
rozwijana przez IBM, ktdrej podstawa byto zatozenie stworzenia narzedzia
umozliwiajgcego ,,produkowanie” dokumentdw najrézniejszych typéw- od
podrecznikoéw przez notatki i artykuty prasowe do oficjalnych kontraktéw
i dokumentacji technicznej - przy uzyciu tych samych plikéw zrédtowych.
Autorami tego jezyka byli Charles Goldfarb, Edward Mosher oraz Ray-
mond Lorie, ktérzy w 1969 roku opracowali pienwszajego wersje (akronim
GML pochodzi takze od nazwisk twércow). GML byt rezultatem projektu
zintegrowanego systemu informacyjnego dla kancelarii prawniczych i poz-
walat na edytowanie, formatowanie oraz przeszukiwanie zbioréw danych

’ Historia powstania jezyka SGML za: R. Lewandowski: Standard Generalized Markup
Language - SGML. http://rafal.cipz.poznan.pl/Sgml/
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tekstowych. Autorzy projektu w znacznej mierze opierali sie na wczesniej-
szych propozycjach Tunnicliffe'a i Rice'a. Tu po raz pierwszy pojawity sie
znane do dzisiaj konstrukcje zwane tagami. Jezyk ten cechowaty stosunkowo
proste reguty sktadniowe, a takze liczne utatwienia dla tworzacych dokumenty
(jak np. mozliwos¢ opuszczania najbardziej oczywistych tagéw). Wprawdzie
Znacznie upraszczato to sam proces pisania a takze mogto poprawic¢ czytel-
nosctak ,,skréconych” dokumentéw, pociagato to za soba koniecznos¢ opra-
cowywania osobnych kompilatoréw dla kazdego ichtypu w celu dostarczenia
do aplikacji przetwarzajacej wejsciowej informacji w odpowiednim formacie.
GML zyskatznacznaakceptacje, szczegdlnie w IBM, dla ktérego zostat stwo-
rzony. Ocenia sie, ze 90% dokumentow elektronicznych IBM zostato stwo-
rzonych za pomocg GML-a”. Jednak lawinowo rosngca liczba rodzajéw do-
kumentéwwymagajacych elektronicznego przetwarzania wymogta koniecz-
nos$c¢ stworzenia bardziej uniwersalnego narzedzia.

Pierwszym krokiem ku standaryzacji byto powotanie do zyciaw 1978 .
Komitetu Jezykéw Komputerowych dla Przetwarzania Tekstu (Computer
Languages forthe Processing of Text Commitee) przy Amerykanskim Naro-
dowym Instytucie Standaryzacyjnym (American National Standards Insti-
tute). Charles Goldfarb pracowatw tym komitecie nad opracowaniem stan-
dardowego jezyka opisu tekstu bazujgcego na GML-u. Dzieki pomocy komi-
tetu GenCode w 1950 roku powstata pierwsza wersja robocza {ang. nor-
king draft) standardu SGML (Standard Generalized Markup Language).
W 1983 1. szbsta z roboczych wers;ji zostala zarejestrowana przez GCA
jako standard przemystowy. Projekt zyskat rowniez autoryzacje Miedzy-
narodowej Organizacji Standaryzacyjnej (ISO). W pazdzierniku 1985 r.
ukazata sie miedzynarodowa wersja robocza, a w roku 1986 SGML przy-
jetojako ogélnoswiatowy standard pod numerem 1SO 8879:1986”, definiu-
jacy metody reprezentacji tekstu w postaci elektronicznej, niezaleznej od
platformy sprzetowej i systemu operacyjnego.

Jezyk ten miaty z zatozenia charakteryzowac trzy cech/:

- Formalnos¢ - umozliwienie sprawdzenia poprawnosci skladniowej
dokumentéw przed ich przetworzeniem w procesie tzw. walidacji.

- Strukturalnos¢ - mozliwos¢ kompleksowej obstugi dokumentéw
o skomplikowanej strukturze.

- Rozszerzalnos¢- pozwalajgca na manipulowanie wielkimi repozyto-
riami (sktadnicami) informacji.

SGML jest metajezykiem, ktory okreslazasady tworzeniajezykdw opisu-
jacych klasy dokumentéw. Pozwala on na oznaczanie tekstu w sposéb

2R. Ksiezyk, J. Staszelis: Na poczatku byto stowo...
http://www.fuw.edu.pl/-'ksiezyk/sgml4gw.html.

3 International Organization for Standardization: 1ISO 8879:1986. Information processing.
Textand Office Systems. Standard Generalized Markup Language (SGML). Geneva, IS 0 1986.

“A. Rifkin: 1 Joo/caf XML,
http:/A«Aww.webdeveloper.com/xml/xml a.look.at xml.html.
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ogdlny {ang. generic markup), zwane réwniez oznaczaniem opisowym (ang.
descriptive markupf. Zawarte w tekscie znaczniki niosginformacje znacze-
niowa i, w przeciwienistwie do oznaczania proceduralnego (ang. procedura!
markup), nie informujgsystemu o wygladzie dokumentu, rodzaju uzytych
czcionek, rozmieszczeniu elementéw tekstu na stronie. SGML opisuje nie
tylko zawartos¢ dokumentu (tekst, ilustracje itp.), lecz réwniezjego strukture
logiczna (stowo, akapit, rozdziat, sekcja). Pozwala takze na tworzenie do-
kumentow sktadajacych sie z wielu plikéw, zachowujgc ich integralnosg.
Znaczniki sg obiektami opisujagcym tekst. Na poczatku i na koricu kazdego
z nich znajduja sie znaki (ograniczniki), ktére pozwalajg na wyrazne od-
dzielenie obiektéw opisujgcych tekst od zasadniczej tresci dokumentu.

Standard ten stat sie waznym skiadnikiem wielu systemow przetwarza-
nia dokumentow®. Jako jedni z pierwszych wdrozyli go amerykanscy wy-
dawcy (Association of American Publishers), by usprawnic¢ elektroniczng
wymiane rekopiséw miedzy autorami, redaktorami i wydawnictwami”.
W 1988 Departament Obrony USA uczynit SGML standardem (jako tzw.
CALS) dokumentacji technicznej sprzetu wojskowego dostarczanego armii
amerykanskiej, podobnie pdzniej uczynita grupa producentéw pétprzewod-
nikéw (Hitachi, Intel, National Semiconductor, Philips Semiconductors,
Texas Instruments) tworzac standard PICS, oraz Air Transport Association
Z rozwigzaniem ATA-2'100 przeznaczonym dla przemystu lotniczego. SGM...
znalazttakze zastosowanie w Srodowiskach akademickich, gdzie powstaty
bazy tekstow klasyki literatury Swiatowej otagowanych w SGML-u zgodnie
z Text Encoding Initiative (TEI).

Obecnie najwiekszym projektem w Polsce jest wdrozenie systemu
SGML-owego w Wydawnictwie Naukowym PWNe. PWN przenosi swoje
publikacje encyklopedyczne i stowniki na forme elektroniczng z uzyciem
SGML-a. Ma to utatwi¢ wykorzystanie i uaktualnianie istniejgcych materia-
téw oraz réwnolegte publikowanie ichwersiji elektronicznych. Warto nadmie-
ni¢, ze 141X1998 Normalizacyjna Komisja Problemowa (NKP) nr242 ds.
Informacji i Dokumentacji podj~a uchwate o przystgpieniu do ttumaczeniu
na jezyk polski normy ISO 8879 SGML. Prace nad polskawersja SGML
rozpoczety sie na poczatku 1999 roku™.

SGML niejest rozwiazaniem wolnym od wad - szczegOlnie, jesli patrzy-
my naten jezyk pod katem WWW. Przede wszystkim SGML jest standar-
dem drogim. Dodanie jego obstugi do jakiejkolwiek aplikacji (np. procesora

®R. Lewandowski: Standard Generalized Markup Language - SGML.
http://rafal.clpz.poznan.pl/Sgml/.

®Eksperci czasem nazywajg dokumenty SGML ,,produktami informacyjnymi” (ang.
information products). T. Freter: XML: Mastering information on the Web.
http://www.sun.com/980310/xml/.

~Przyktady za: R.Ksiezyk, J. Staszelis: Na poczatl<u byto stowo...
http://lwww.fuw.edu.pl/~ksiezyk/sgmldgw.htmi.

®lbid.

® R. Ksiezyk: Zdarzenia, http://www.fuw.edu.pl/~ksiezyk/ml.events_pl.html.
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tekstu czy tez przegladarki internetowej) - tu trzeba wiedzie¢, ze musi on
by¢ zaimplementowany w catosci - zwigksza jej cene dwu-, trzykrotnie"®.
Jego implementacja jest dos¢ skomplikowana, gdyz z zatozenia stuzy on
do rozwigzywania ztozonych) probleméw, stad jego uzycie ogranicza sie
tylko do duzycti systemow, ktérycti zasieg i ranga usprawiedliwia wysokie
koszty wdrozenia. Dokumenty umieszczane w sieci rzadko wymagajg az
tak poteznego narzedzia, wiec producenci software'u internetowego jasno
dajgdo zrozumienia, ze nie majagzamiaru oferowac wsparcia dla standardu
SGML.

Ponadto brak przyjaznego oprogramowania do edycji, nieliczne i sto-
sunkowo skomplikowane narzedzia do formatowania i przetwarzania teks-
tow SGML, oraz nieswiadomos¢ i niewiedza uzytkownikéw - pamietac
nalezy, ze jestto standard dos¢ skomplikowany ijednoczesnie restrykcyjny,
wiec tworzenie dokumentéw jest duzo trudniejsze niz z wykorzystaniem
HTML-a- powodujg ze podstawowe cechiy i przyczyny popularnosci Inter-
netu tj. powszechnosc¢ dostepu itatwos¢ publikowania, kiécitoby sie z wyma-
ganiami stawianymi przez SGML.

1.2. HTML (HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE)

Pod koniec lat osiemdziesigtychi, pracujgcy w szwajcarskim laborato-
rium CERN (Collective of European Highi-Energy Phiysics Researcliers),
pomystodaweca idei World Wide Web, Tim Berners Lee uzywajac przegla-
darki ijednoczesnie edytora NeXUS zaadoptowat jeden ze scliematow
dokumentéw zgodnych z SGML-em tworzac whasny zestaw tagoéw iwzbo-
gacajac go jednym, rewolucyjnym dodatkiem: mechanizmem hiperigczy
(linkéw). Tak powstat jezyk HTML, bedacy niczym innym jak aplikacjg
SGML-a, przeznaczong do publikowania dokumentéw hipertekstowych
w Internecie.

Kiedy w roku 1992 rodzita sie pierwsza wersja HTML-a, niewielki zbior
znacznikow, ktéry oferowata, wydawat sie wystarczajgcy do opisania doku-
mentéw majgcych znalez¢ sie w niezbyt rozwinietej 6wczesnie sieci a fat-
wos$¢€ ich tworzenia oraz kontrola nad dalszym rozwojem jezyka poprzez
zaktadanakoniecznosc¢ implementaciji kolejnych, oficjalnych wersji schema-
tow dokumentéw zgodnych z SGML-em miaty zapewni¢ harmonijny i prze-
widywalny rozwdj standardu.

Spotecznosé intemetowa jako oficjalny standard przyjeta dopiero opubli-
kowanaw roku 1995 przez Internet Engineering Task Force (IETF) wersje
HTML 2.0. Kolejne, rozszerzone specyfikacje tego jezyka opracowywato juz

S. Sol: Introduction to XML for Web developers.
http://wdvl.intemet.com/Authoring/Languages/XMUTutorials/Intro/toc.htnnl.
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Konsorcjum WWW (World Wide Web Consortium), a ukazywaty sie one
kolejnow 1996 (HTML 3.2), 1997 (HTML 4.0) i 1999 (HTML 4.01) roku.

HTML z zalozenia miat ctiarakteryzowac sie;

- Prostota-tworzenie dokumentéw miato by¢ maksymalnie utatwione,
a wiec mozliwe nie tylko dla waskiej grupy programistéw.

- Mozliwoscigosadzania w dokumentacti multimediow (grafiki, dZzwieku,
animaciji itp.).

- Elastycznoscigumozliwiajacgwspieranie mectianizmow hiperteksto-
wychi.

Przez wszystkie te lata HTML stat sie najbardziej znanym markupjezy-
kiem i odniost najwiekszy sukces w dziedzinie elektronicznych publikacii.
Zdefiniowany w nim zestaw tagéw miatza zadanie kojarzy¢ reguty formato-
wania z odpowiednimi porcjami tekstu. Dokumenty, ktére zostaly poddane
adjustacji HTML (tzn. zawierajgce tekst wraz ze znacznikami), czytane sg
przez aplikacje przetwarzajace (np. przegladarki), ktére wiedzajak wyswiet-
li¢ zawartos¢ zgodnie z okreslonymi wczesniej regutami. Jednak rowniez
i to rozwigzanie to nie jest wolne od wad:

1. Niemoznosc¢ oddzielenia znaczenia danych od sposobu
ich prezentacji

Pienwotnym zatozeniem tworcéw jezyka HTML byto znakowanie opisu-
jace znaczenie informacji zawartej w dokumencie bez dawania jakictikol-
wiek wskazowek, co do sposobu jej prezentaqT\ Innymi stowy tytut doku-
mentu, nagtowek, wyrézniony fragment tekstu czy adres autora miaty zna-
lez¢ sie odpowiednio wewnatrz elementéw oznaczonych tagami TITLE,
H1, EM iADDRESS. Powodem takiego rozwigzania bylo skadinad stuszne
zalozenie, ze przegladarka ,,zna”duzo lepiej zaréwno preferencje uzytko-
whnika, jak i Srodowisko, w ktérym dziata, wiec na podstawie tych informacji
powinna sama zadecydowac jak wyswietli¢ np. nagtowek pierwszego pozio-
mu. Wsrdd odbiorcéw mogli sie znalez¢ tacy, ktorzy np. mieli klopoty ze
wzrokiem i musieli uzywac wiekszych czcionek niz standardowe, czy tez
posiadacze przegladarek dziatajgcych wytgcznie w trybie tekstowym. Stad
podejmowano proby ograniczenia ingerencji autorow w wyglad tworzo-
nych przez nich dokumentow.

Z czasem standard ten zaczatewoluowac w kierunku urozmaicenia spo-
sobow prezentacji a wprowadzane znaczniki w zaden sposob nie okresSlaty
zawartosci elementu (np.: FONT, CENTER, BGCOLOR). Ponadto ostra
konkurencja na rynku przegladarek podsycana ciggtym dgazeniem do two-
rzenia coraz efektowniejszych stron, w potgczeniu z diugotrwatym proce-

” L. M. Garshol: Introduction to XML.
http://www.stud.ifi.uio.noHmariusg/download/xml/xmLeng.html.
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sem rozwijania standardu przez instytucje normalizacyjne spowodowata,
ze poszczegllni producenci zaczeli na wiasna reke dodawaé do swoichi
produktéw obstuge nowych znacznikéw, najczesciej w zaden sposob nie-
kompatybilnych z konkurencjg. Stad po pewnym czasie HTML stat sie
jezykiem prezentacyjnym, ktérego poszczegolne ,,dialekty” byty zrozumiate
tylko przez konkretne produkty jednego dostawcy.

Sie¢ WWW stala sie w pewnym sensie nieco bardziej wyszukanym
faksem~2 "przesytajgcym dokumenty kazdemu, kto o to poprosi. Co wiecej
strony prezentowane na Webie ,,sg(.-.) tylko do odczytu itylko przez czto-
wieka. Dane, ktdre sgw nich zawarte nie mogg by¢ wykorzystane przez
inne aplikacje. Uzytkownik musi recznie wywotac interesujacastrone i wy-
czytac z nigj istotne informacje™ Nastepujacy fragment kodu HTML (tabela
z kursem dolara):

<table>
<tr>
<th>Waluta</th><th>Kupno</th><th>Sprzedaz</th><th>Data</th>
</tr>
<tr>
<td>USD</td><td>4,20 2i</td><td>4,57 zi</td><td>21.01.2000</td>
</tr>
</table>

bedzie zrozumiaty dla odbiorcy dopiero po wyswietleniu go przez przegla-
darke. Natomiastw zaden sposoéb nie da siejej zmusi¢ do zaprezentowania
tejze tabeli w odpowiedzi na pytanie uzytkownika: ,jaki byt kurs dolara
w dniu 21 stycznia 2000 roku?”, gdyz zastosowane znaczniki nie oddajg
sensu zawartych w nich informacji. Sytuacja zmieni sie, gdy sie¢ zacznie
korzystac z formatéw oferujgcych odpowiednio przygotowane dane. Wtedy
tezw petni efektywnie mozna bedzie korzystac z aplikacji automatyzujacych
rutynowe dzialania jak np. pobieranie z sieci aktualnych kurséw walut.

Osadzenie sposobu prezentacji wsrdd danych implikuje koniecznos¢
modyfikacji catego kodu HTML w przypadku zmiany wygladu dokumentu
(np. przeksztatcenie danych z tabeli do postaci uporzadkowanej listy).
Wreszcie odszukanie jakiejkolwiek informacji w olbrzymim zbiorze nieu-
strukturyzowanych danych, jakimi sg pliki HTML, najczesciej sprowadza
sie do napisania odpowiedniego skryptu przeszukujgcego dokumenty stowo
po stowie, porévynujacje z zadanym wzorcem. Takie rozwigzanie jest nie-
efektywne przede wszystkim ze wzgledu na ogrom danych do przeanalizo-
wania, jak i brakjakiejkolwiek mozliwosci uwzglednienia kontekstu, wjakim
to stowo sie pojawi.

J. Bosak, T. Bray: XML and the Second-Generation Web.
http://www.sciam.eom/1999/0599issue/0599bosak.html.

R. Ksigezyk: XML dlao(d)pomych-cz.1.:Jak skomputeryzowa¢ Internet? ,,PC Kurier'
1999 nr 9 s. 63.
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2. Brak rozszerzalnosSci

HTML nie pozwala na tworzenie wkasnych tagéw i atrybutéw, aby lepiej
spararnetryzowac i semantycznie uporzadkowac przedstawiane dane™\.
Dostarczane przez tworcéw specyfikacji zbiory predefiniowanych tagéw
pozwalajajedynie na opis nagtéwka dokumentu (HEAD) itresci wtasciwej
(BODY). Bardziej szczeg6towe elementy konstrukcji dokumentu jak np.
streszczenia, rozdziaty czy bibliografia nie dajgsie w sposdb bezposredni,
za pomocaznacznikéw HTML, wyrazic.

Tym bardziej trudno sobie wyobrazi¢, aby kolejne wersje standardu
dostarczyty narzedzi pozwalajgcych na precyzyjne opisanie elementéw
zawierajacych wzory chemiczne, réwnania matematyczne, notacje muzycz-
ng sonety, analizy finansowe itp. Praktycznie kazde srodowisko, gatgz
przemystu, nauka czy zwykta grupa hobbystow uzywajgca Internetu gene-
ruje specyficzne, znacznie zréznicowane komunikaty, ktérych préba ogar-
niecia i unifikacji w jeden wspdlny standard jest z gory skazana na niepo-
wodzenie.

3. Stabos¢ wewnetrznej struktury HTML-a

Przejawia sie ona w dwoch aspektach:

- HTML nie pozwala na odwzorowywanie gtebszych zaleznosci struktu-
ralnychjak schematy baz danych czy hierarchie zorientowane obiektowo”®.
Cowiecej, bardzotatwojest stworzy¢ poprawny sktadniowo dokument HTML,
ktory pod wzgledem semantycznym nie ma sensuw’®. Zwigzane to jest mie-
dzy innymi z zawarto$cigsekcji BODY, ktdra pozwala nawystepowanie doz-
wolonych w niej elementéw w praktycznie dowolnej kolejnosci. Stad brak
fonnalnych przeciwwskazan, aby np. nagtéwek trzeciego poziomu H3 zawie-
ratw sobie kilka nagtéwkow pierwszego H1 idrugiego poziomu H2.

- Brak mozliwosci sprawdzenia przez aplikacje strukturalnej popraw-
nosci przetwarzanego kodu (tzw. parsowanie). Doprowadza to do parado-
ksalnej sytuacji, w ktorej nieprawidtowy dokument HTML jest poprawnie
wysSwietlany przez przegladarke. Przyklad™:

<HEAD>
<META KEYWORD="zty dokument HTML>
<BODY BGCOLOR="005MF">

J. Bosak: XML, Java, and the future ofthe Web.
http://sunsite.unc.edu/pub/suninfo/standards/xml/why/xmlapps.htm.
« lbid.
L. M. Garshol: Introduction to XML.
http://lwww.stud.ifi.uio.no/~Imariusg/download/xml/xml eng.html.
E. Ladd, J. O’Donnell iinni; HTML 4. DHTML, VRML, XML. Warszawa, Wydawnictwo
Lynx-SFT 1999 s. 374.
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<H1>Nagtowek</H3>
<uL>

<LI>Pozycja pierwsza
</UL>

Btedy wystepujace w tym przykfadzie:

- brak wyrnaganego elernienin TITLE

- brak domkniecia (") wartosci atrybutu KEYWORD

- wartos¢ atrybutu BGCOLOR niejest prawidlowgwartoscigszesnast-

kowa

- pomieszanie etykiet nagtéwka H1 i H3

- brak domkniecia tagu LI

Przegladarki sgzbyt mato rygorystyczne, jesli chodzi o nieprawidtowy kod
i cechuje je swoiste ,,domyslanie sie”, o co chodzito autorowi dokumentu.
Jednat6e wobec nasilajgcego sie trendu w kierunku automatycznego prze-
twarzania dokumentow sieciowych, koniecznos$cig stanie sie Sciste prze-
strzeganie prawidtowej sktadni. W przeciwnym razie niemozliwe stanie
sie stworzenie oprogramowania dokonujacego prawidtowej analizy grama-
tycznej dokumentow.

1.3. XML (EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE)
A SGML | HTML

W 1996 roku rozgorzata dyskusja nad stworzeniem nowego jezyka
znakowania, ktory dawatby mozliwosci i,,rozszerzalno$¢” SGML-a, bedac
jednoczesnie réwnie prostymjak HTML. W sierpniuw Seattle zostata zorga-
nizowana przez GCA konferencja gromadzgca ekspertow zwigzanych
z Srodowiskiem SGML, ktorej celem byta dyskusja nad wprowadzeniem
tego standardu do Internetu. W jednym z najwazniejszych wystapierh Jon
Bosak z Sun Microsystems zwrdcit uwage dwa podstawowe problemy”®:

- klasy aplikaciji, ktorym HTML nie oferuje odpowiedniego formatu infor-
macji

- cechy SGML-a utrudniajgce zaakceptowanie go jako powszechnej
technologii informacyjnej.

Ten dmgi aspektw efekcie zamienit sie w rozwazania, jak zmodyfikowac
SGML-a, by odpowiadat on potrzebom sieci. Konkluzjg byto opracowanie
listy cech ,,nieistotnych” dla Srodowiska WWW.

World Wide Web Consortium zdecydowato sie powotac do zycia grupe
roboczgwybitnych specjalistéw pod przewodnictwem Jona Bosaka z Sun

T. Freter: XML: Mastering information on the Web.
http://www.sun.com/98031 O/xml/.
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Corporation dla zaadoptowania standardu SGML w Internecie. Grupa ta,
nazwana SGML Editorial Review Board, we wspétpracy z SGML Working
Group podjeta prace nad tym zagadnieniem. Szybko okazalo sie, ze prosta
redefinicja SGML-a nie jest mozliwa i nalezy stworzy¢ cos, wprawdzie
silnie zwigzanego z istniejagcym standardem, ale jednak zupetnie nowego.
Tak zostata powotana do zycia XML Working Group, w ktoérej sktad weszli
zaréwno przedstawiciele wielkich firm komputerowych (Sun, Microsoft,
Hewlett-Packard, Netscape, Adobe, FujiXerox), jaki isprzedawcéwzwigza-
nych z rynkiem SGML i integratorow systemow (ArborText, Inso, SoftQuad,
Grif, Texcel, Isogen), reprezentanci spotecznosci akademickiej (NCSA, TEI)
oraz firmy wdrazajgce poczgtkowe wersje projektu (DataChannel, Vignet-
te). Praca zostata podzielona na trzy etapy’™™:

- Opracowanie skfadni nowego jezyka.

- Opracowanie nowego mechanizmu potaczen hipertekstowych opar-
tego na tymze jezyku.

- Opracowanie narzedzia dojego prezentacji.

W pierwszej kolejnosci Bosak z zespotem zrobili to, co twoércy Javy
zrobili z C++°, Wszystkie nieistotne, rzadko uzywane i nieprzydatne w sieci
elementy charakterystyki SGML-a zostaty odrzucone. To, co pozostato to
spojny, zwarty mechanizm, ktéry nazwano extensible Markup Language
(XML Specyfikacja XML-a, napisana gtdwnie przez Tima Braya i C.M.
Sperberg-McQueena liczyta niewiele ponad 30 stron, co w poréwnaniu
500 stronami opisu technicznego SGML-a stanowito olbrzymi postep, tym
bardziej, ze wszystkie najbardziej uzyteczne funkcje SGML-a zostaty przez
XML-a odziedziczone. Ocenia sig, ze XML posiada 80% mocy deskryptyw-
nej SGML-a przy jedynie 20% jego ztozonosci™.

Przez nastepne kilka latjezyk XML rozwijat sie dalej przyciggajac i prze-
konujgc do siebie zaréwno pienigdze moznych sponsoréw (Sun, Microsoft,
IBM) jak i naukowcow takich jak np. Peter Murray-Rust, ktory bytjednym
z gtéwnych twércow CML (Chemical Markup Language), jezyka opartego
na XML-U czy grupe matematykéw pracujacych nad MathML (Math Markup
Languagep. W potowie 1997 roku rozpoczety sie prace nad The extensible
Linking Language (XLL) - jezykiem do tworzenia potaczen hiperteksto-

L. M. Garshol: Intmduction to XML.
http://lwww.stud.ifi.uio.no/~Imariusg/download/xml/xmLeng.html.

2° S. Sol: Introduction to XML for Web developers.
http://wdvl.intemet.com/Authoring/Languages/XMUTutorials/Intro/toc.html.

Skrét ten zostat wymyslony przez Jamesa Clarka - szefa techniczego W3C XML
Working Group.

“ K. Sali: XML: Strvcturing data for the Web.
http://lwdvl.com/Authoring/Languages/XMLyintro/.

Bogatsza listejezykow bazujgcych na XML41 oraz standardéw z nim stowarzyszejjydt
mozna znalez¢ w nastepujacych zrédtach:
R. Ksiezyk: XML dla o(d)pomych - cz.2.: Spéjrzmyz géryna HTML! ,,PC Kurier' 1999 nr 10
s. 68-70. A. Goralski: XML - i co dalej? ,,Netfomm" 1999 nr 7/8 s. 30-32. A. Goratsld: MW
- i co dalej? ,,Netforum™ 1999 nr 9 s. 34-37. N n

"*7\6/ /by

LA


http://www.stud.ifi.uio.no/~lmariusg/download/xml/xmLeng.html
http://wdvI.intemet.com/Authoring/Languages/XMUTutorials/lntro/toc.html
http://wdvl.com/Authoring/Languages/XMLyintro/

wych - a latem 1997 Microsoft ukoriczyt prace i zaczat lansowaé Channel
Definition Format (CDF), ktéry bytjedna z pierwszych w petni funkcjonal-
nych i dziatajgcych aplikacji XML-a. Wreszcie w 1998 roku wraz z pojawie-
niem sie rekomendacji (Version 1.0) zatwierdzonej przez W3C narodzit
sie oficjalnie standard XML™*. W chwili obecnej powstajg kolejne wersje
robocze specyfikacji XLL orazXSL (extensible Stylesheet Language), ktory
jest proponowanym jezykiem prezentacyjnym dla dokumentow XML®.

XML pojawit sie jako wielki nastepca, taczgcy najlepsze cechy SGML-a
(rozszerzalnos¢ | kompletnos€) i HTML-a (prostota)-jezykéw, ktdre odnio-
sty ogromny sukces, lecz ktére nie bylty pozbawione wad. Jednoczesnie
jego przewidywane ,,zastgpienie” poprzednich rozwiazan jest nie do konca
uprawnionym rozumowaniem, co wynika z btednego pojmowania relacji
miedzy tymi standardami.

Wychodzac od najbardziej ogélnego SGML-a zauwazmy, ze zaréwno
HTML jak i inne jezyki znakowan (markup jezyki), naleza do zupetnie od-
rebnej warstwy. Czesto mowi sie, ze SGML jest metajezykiem a nie kon-
kretnym jezykiem. Jest to sformutowanie nie do korica Sciste. Jon Bosak
wyjasnia: ,,SGML nie jest tak abstrakcyjny jak prawdziwy metajezyk Bac-
kus/Naur Form uzywany do definiowania jezykéw programowania. Nie-
mniej jednak na-zwanie SGML-a metajezykiem niesie w sobie czes¢ praw-
dy (...)jesttojezyk do definiowaniajezykéw znakowan’® Natomiast HTML
jest aplikacjg SGML-a, konkretnym markup jezykiem, ze Scisle okreslong
sktadnigznakowania oraz kryjagcym sie za nim znaczeniem. Innymi aplika-
cjami SGML-a sgwspomniane juz PICS, ATA-2100 czy TEI. Kazdy zjezy-
kéw znakowan ma trzy wspolne cechy:

- Posiada zdefiniowany zestaw tagéw wraz ich znaczeniem i regutami
uzycia (czyli gramatyka).

- Gramatyka i znaczniki sg zdefiniowane zgodnie z SGML-em.

- Jest przeznaczony do pracy z okreslong kategorig dokumentow lub
danych.

XML z kolei nie jest aplikacjg o profilu SGML, lecz nalezy do tej samej
warstwy, cojego jezyk-matka. Mimo, ze uproszczony i pozbawiony czesci
mozliwosci SGML-a, jest to nadal metajezyk pozwalajgcy na stworzenie
nieskonczonej liczby markup jezykéw. ,,Gdyby SGML byt np. standardem
okreslajgcym wszystkie znaki stosowane we wszystkich alfabetach $wiata,
to XML bytby standardem obejmujacym np. tylkojezyki, w ktérych piszemy
od lewej do prawej strony. Nie bylby natomiast konkretnym jezykiem.(...)
Stad (...) tekst zapisany po arabsku jest zgodny z SGML, a niejest zgodny
z XML. Natomiast tekst angielski jest zgodny z XML, stad jest on zgodny

World Wide Web Consortium: Extensible Markup Language (XML) version 1.0.
W3C recommendation. http://www.w3.0rg”"R/1998/REC-xmI-19980210.

Patrz tez: 5. Standardy stowarzyszone.

J. Bosak: Four Myths about XML.
http://www.oasis-open.org/cover/bosak-4myths.htnnl.
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z SGML"2" Inaczej méwigc XML zawiera sie w SGML-u. Relacje pomie-
dzy poszczegoélnymi jezykami przedstawiono na rysunku ®
Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze XML jest bardziej uproszczongwer-
sjg SGML-a niz rozszerzonym HTML-em. Sami czionkowie W3C XML
WG okreslajggo jako SGML Light a nie HTML++2®.

APLIKACJE

METAJEZYKI

Rys. 1

M. Jagodziniski; XML: nieprzewidziane konsekwencje.
http://www.portfolio.art.pl/xml.html.
28J. Marais: An XML tutorial.
http://lwww.research.digital.com/SRC/personal/Johannes_Marais/talks/Xi'HLTutorial/.
~ L. 1 Garshol: Introduction to XML.
http://lwww.stud.ifi.uio.no/~Imariusg/download/xml/xmi.eng.html.
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Rozdziat 2

CHARAKTERYSTYKA XML-A

2.1. ZALOZENIA TWORCOW

Zespotopracowujacyjezyk XML na poczatku pracy przyjat pewne istot-
ne zatozenia”, okreslajgce wymagania, jakie powinien spetniac ich finalny
"produkt”. Wygladajg one nastepujgco™:

- XML powinien by¢ w prosty sposo6b uzyteczny w Internecie. Uzyt-
kownicy muszg méc oglada¢ dokumenty XML rdéwnie tatwo i szybko jak
dokumenty HTML. W praktyce oznacza to prébe wymuszenia na producen-
tach przegladarek zapewnienia obstugi tego standardu bez koniecznosci
zmiany dotychczasowych przyzwyczajen uzytkownikéw.

-XML powinien wspierac¢ r6znorodne aplikacje. Oznacza to przyjaz-
nos¢ | uzyteczno$¢ XML-a dla réznorodnych aplikacji, umozliwiajacych
tworzenie, przegladanie czy analize sktadniowg i znaczeniowaodpowied-
nich dokumentéw. Wprawdzie poprzedni punkt kladzie nacisk na zastoso-
wania w sieci, to nie ogranicza bynajmniej jego roli tylko do tego pola.

- XML powinien by¢ zgodny z SGIVIL. Jak wspomniano wczesniej,
wielu specjalistow tworzacych standard wywodzi sie ze Srodowiska SGML,
stad che¢ zapewnienia kompatybilnosci XML-a z istniejgcymi standardami,
przy rozwigzywaniu stosunkowo nowych problemow zwigzanych z publiko-
waniem ustrukturyzowanych dokumentéw w Intemecie.

’ Przedstawione one zostaty w rozdziale ,,Origins and goals” specyfikacji XML. World
Wide Web Consortium, Extensible Markup Language (XML) version 1.0. W3C
recommendation. http://www.w3.0rg”"R/1998/REC-xmI-19980210.

2Tlumaczenie za; M. Jagodzinski: XML: nieprzewidziane konsekwencije.

tittp://www.portfolio.art.pl/xml.titml.

~ Dwaj najwazniejsi uczestnicy tego fragmentu rynku  Microsoft (producent Explorers)
i firma Netscape zareagowali dosy¢ ochoczo, zapowiadajac szybkie wdrozenie obstugi
tego standardu do swoicti produktéw, a takze biorac aktywny udziat w dalszych pracach
rozwojowych.
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- Pisanie programow przetwarzajgcych XML powinno byc¢ tatwe.
Wsréd czionkéw W3C moéwito sie, ze napisanie aplikacji przetwarzajacej
kod XML nie powinno zaja¢ kompetentnemu absolwentowi wyzszych stu-
diéw informatycznych! wiecej niz dwa tygodnie”.

- Liczba opcjonalnych mozliwosci XML powinna by¢ sprowadzona
do minimum, najlepiej do zera. Kazde skomplikowanie standardu, czy
to spowodowane uwzglednianiem specyficznych okolicznosci czy dodawa-
niem cech nie zawsze koniecznych w danym przypadku, musi odbic¢ sie
pozniejszymi problemami z kompatybilnoscignp. w przypadku wspétdziele-
nia dokumentéw. Starano sie tego uniknac.

- Dokumenty zapisane w XML powinny by¢ przejrzyste i czytelne
dla cztowieka. Nawet nie posiadajac specjalnej przegladarki czy edytora
XML. powinno by¢ mozliwe odczytanie lub stworzenie plikuzgodnego z tym
standardem przy uzyciu dowolnego oprogramowania ,,rozumiejgcego’ kod
ASCII. Sens iznaczenie takiego dokumentu musi byc¢ jasne na pienA/szy
rzut oka.

- Specyfikacja XML moze by¢ stworzona w krotkim czasie. Wiek-
szos¢ prac standaryzacyjnych jest bardzo czasochtonna, leczw tym przy-
padku skutecznego rozwigzania potrzebowano ,tu i teraz”, stgd koniecz-
nos¢ zintensyfikowania prac nad standardem.

- Specyfikacja XML powinna by¢ zwiezta i Scista. Praktycznie wyma-
gato to koniecznosci definicji XML-a przy uzyciujezyka EBNF (Extended Bac-
kus Naur Fonri) i koniecznosci jego dostosowania do wspoétezesnych na-
rzedzi i technik programistycznych®, co scisle wigze sie z czwartym zatoze-
niem.

- Tworzenie dokumentéw w XML powinno by¢ proste. Wprawdzie
Z czasem powstangz pewnoscigzaawansowane narzedzia w znacznym
stopniu wspomagajgce proces tworzenia nawet bardzo rozbudowanych
plikbw XML, to napisanie jakiegokolwiek dokumentu musi by¢ mozliwe
przy uzyciu najprostszego edytora kodu ASCII.

-Zwieztos¢ w oznakowaniu XML-em ma znikome znaczenie. Punkt,
majacy swe korzenie w SGML-u. Niektore z jezykdw na nim opartych,
cechowata tendencja do ograniczania do minimum recznego wprowadzania
znakowania itekstu. Miato to przyspieszyc¢ i utatwic¢ tworzenie dokumentow.
W zwiagzku z mozliwosciami wspétczesnych narzedzi edycyjnych (np. skroty
klawiaturowe pozwalajgce wprowadzac¢ cate bloki tekstu) zrezygnowano
z wymagania zwieztosci w stosunku do XML-a.

* Walsh Norman: \Miat is XML? http7Amwww.gca.org/conf/xml/xml whathtm.
* |bid.
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2.2. CECHY JEZYKA

XML pozwala nie tylko na tworzenie stron WWW - umozliwia przede
wszystkim definiowanie standardéw okreslajacych, jakie informacje iw ja-
kiej kolejnosci powinny pojawic¢ sie w dokumencie. Ponadto w potgczeniu
z innymi standardami daje mozliwos¢ odseparowania tresci dokumentow
od sposobu jej formatowania, co znacznie utatwia wielokrotne wykorzysta-
nie tejze tresci przez réznorodne aplikacje, w dowolnyctn formach prezen-
tacyjnych. XML Swietnie nadaje sie do wymiany informacji miedzy réznymi
platformami sprzetowymi i programowymi bez koniecznosci wielowarstwo-
wej i wielokrotnej konwersji formatéw. Jego charakterystyka czyni go na
tyle elastycznym, by mégt by¢ wygodnie wykorzystywany do réznorakich
celéw. Do najwazniejszych cech XML-a nalezg:

Prostota - Przejawia sie zarbwno w tatwosci uzywania przez twércow
dokumentowjak i programistéw piszgcych oprogramowanie interpretujgce
kod XML. Dokumenty XML dzieki zastosowaniu odpowiedniego otagowania
semantycznego, saw rownym stopniu czytelne zaréwno dla cztowiekajak
i maszyny. Zbudowane z wykorzystaniem mechanizmdéw zagniezdzania
podstawowych struktur logicznych, wprawdzie moga rozrastac sie wars-
twa po warstwie poprzez rozbudowywanie kolejnych elementéw, to jednak
mechanizm Kkryjacy sie za tymi strukturami jest stosunkowo prosty do zrozu-
mienia i wykorzystania w sieci.

Rozszerzalnos¢ - Przejawia sie w dwdch aspektach;

- XML pozwala na swobodne dodawanie i tworzenie wtasnych elemen-
téw w dokumencie. W przeciwienstwie do HTML-a nie istnieje tu predefinio-
wany, sztywny zestaw mozliwych do zastosowania tagéw, lecz sg one two-
rzone przez autoraw zaleznosci od jego potrzeb.

- XML jest silnie zwigzany z innymi standardami, ktore stanowig uzupel-
nienie, badZ czasami sgwrecz niezbedne do zastosowania gow okreslonym
celu (jak np. XLL ,,rozszerzajacy” XML o mozliwosc¢ stosowania potaczen hi-
pertekstowych, czy XSL okreslajgcy sposob wyswietlenia dokumentu). Cze-
sto XML stosowany jestjako baza do tworzenia innych standardéw.

W rzeczywistosci definiowanie formatow poszczegdlnych typdwdokumen-
tow (tzw. DTD®) jest tym, co twdrcy XML-a mieli na mysli nazywajgc go ,,roz-
szerzalnym” (ang. extensible). Jestto przeciez meta-jezyk zawierajgcy zbior
regut okreslajacych zasady tworzenia stownikow i gramatyk, ktore z kolei
musza by¢ przestrzegane przez odpowiednie dokumenty zgodne z danym
jezykiem znakowania. Norman Walsh pisze: ,,Jezyk znakowania to mecha-
nizm stuzacy do wyodrebniania struktur w dokumencie. Specyfikacja XML
okresla standardowy sposéb dodawania znakowania do dokumentu™

®Patrz tez: 3.8 Dokumenty dobrze uformowane a dokumenty wiasciwe - Definicja
Typu Dokumentu.
~N. Walsh: What is XML? http://www.gca.org/conf/xml/xml.what.htm.
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Warto zauwazyc, ze w pewnym sensie sformutowanie ,,dokument XML”
okresla cos, co nie istnieje®. Wszystkie dokumenty, ktore uzywajg sktadni
XML-a w rzeczywistosci sg przetwarzane przez aplikacje korzystajace ze
zbioru tagdw i regut gramatycznycti zdefiniowanych! przez autora dla tego
konkretnego dokumentu lub zbioru dokumentéw. Dla uproszczenia w dal-
szej czesci pracy, sformutowanie to bedzie nadal wystepowato w znaczeniu
dokumentu stworzonego zgodnie z ogélnymi ograniczeniami narzucanymi
przez specyfikacje.

Strukturalno$¢ -X M L pozwala zapisa¢ dowolng informacje, pod wa-
runkiem, ze mozna przypisac jej pewng strukture. Z kolei struktura doku-
mentu moze by¢ rozbudowywana poprzez kolejne zagniezdzanie do dowol-
nego poziomu szczeg&towosci. Dzieki tej wkasnosci trafiajacy np. do prze-
gladarki otagowany dokument XML-owy zawiera dane, ktére moga podle-
gac dalszej obrobce. Poniewaz dokument ma forme drzewa zagniezdza-
jacych sie elementéw, mozna do jego przetwarzania stosowac¢ podejscie
obiektowe”™. Opracowana przez W3C specyfikacja DOM™ (Document Object
Model) definiuje interfejs dostepu do zawartosci elementéw XML-owych z po-
ziomu kodu aplikacji. Programy oferujace wsparcie dla DOM (np. Internet
Explorer 5.0) udostepniajg metody dostepu do drzewa elementdw i ich
zawartosci. Daje to mozliwos¢ ingerencji w strukture drzewa a takze budo-
we nowych dokumentéw od poczatku.

Oddzielenie danych od sposobu prezentacji - Elementyjezyka XML
nie okreslajgjak ma byc¢ przedstawiana zawartos¢ dokumentu. Przypom-
nijmy, ze HTML jestjezykiem znakowania ztozonym z relatywnie niewielkie-
go zbioru standardowych tagéw, ktérym towarzyszgmniej lub bardziej stan-
dardowe zachowania, dotyczgce najczesciej sposobu prezentacji danej
konstrukcji. XML to nieskonczenie wielki zbiér dowolnych tagéw, z ktérymi
nie wigzg sie zadne standardowe reakcje - te muszg by¢ albo wyrazone
w terminach operacyjnych odpowiedniego programu lub skryptu albo dek-
laratywnie okreslone przez arkusz stylow™ Oczywiscie w przypadku do-
kumentdéw przeznaczonych do publikacji bedzie to zwykle arkusz CSS,
lecz w przypadku innych zastosowan moze to by¢ cos tak ré6znorodnego
komponenty JavaBeans lub wyspecjalizowane protokoty przemystowe.
W ten sposéb elementy moga opisywac znaczenie tego, co zawieraja
a to pozwala na bardziej ,inteligentng” obstuge przez programy analizatoréw
sktadni badz inne programy przetwarzajace.

®S. St. Laurent.. Why XML? http://webdevelopersjoumal.com/articles/why.xml.html.
®R. Ksiezyk: XML dla o(d)pomych - cz.2.: Spéjrzmy z géry na HTML! ,,PC Kurier™
1999 nr 10 s. 65-70.

World Wide Web Consortium. Document Object Model (DOM) level 1 specification.
Version 1.0. W3C recommendation. http://www.w3.0rg/TR/1998/REC-DOM-Level-1-
19981001.

J. Bosak: Four myths about XML.
http://www.oasis-open.org/cover/bosak-4myths.htmL


http://webdevelopersjoumal.com/articles/why.xml.html
http://www.w3.org/TR/1998/REC-DOM-Level-1-
http://www.oasis-open.org/cover/bosak-4myths.htmL

Poprawnos¢ - Zanim dokument XML zostanie przetworzony, odpowie-
dni program zwany parserem dokonuje analizy sktadniowej w celu spraw-
dzeniajego zgodnosci z ogélnymi regutami narzucanymi przez specyfika-
cje, jak réwniez gramatyka zdefiniowangw schemacie dokumentu (jesli
takowy wystepuje). Parserw trakcie analizy tworzy drzewo dokumentu re-
prezentujgce jego strukture logiczng oraz ewentualnie dokonuje oceny
prawidtowosci uzycia poszczegolnych elementéw. Jesli ztamana zostata
ktéras z regut, analizator przerywa dziatanie informujac o btedzie. Nie ma
tu miejsca na znane z HTML-a ,,domyslanie sie”, o co chodzito twércy
dokumentu. Takie restrykcyjne podejscie daje pewnosc, ze XML sam z sie-
bie nie spowoduje btedu czy zawieszenia sie aplikacji, gdyzjesli przetwarza-
ny dokument bedzie niepoprawny, zostanie on po prostu zignorowany.
Poza tym zmusza to autoréw do wyzbycia sie nawykow dowolnosci kodowa-
nia, jaka cechowata tworzenie stron WWW z uzyciem HTML-a, ktéry wes-
potz przegladarkami, dopuszczat istnienie dokumentéwjawnie tamigcych
regulty spec”kacji.

Otwartos¢ - XML jest standardem otwartym, dostepnym bez ograni-
czen w sieci. Cztonkowie W3C podczas jego opracowywania publikowali
kolejne wersje robocze, umozliwiajac na biezaco Sledzenie postepdw ich
pracy. Kazdy mogt i nadal moze zgtasza¢ swoje uwagi na temat XML-a.
Zaimplementowanie obstugi tago rozwigzania w jakimkolwiek oprogramo-
waniu nie wigze sie z zadnymi ograniczeniami. PodejScie takie Konsorcjum
WWW tlumaczy w nastepujacy sposob: ,,Dane krazgce w sieci pomiedzy
roznymi platformami sprzetowymi i programowymi, muszg by¢ mozliwe
do odcz>"ania i uzycia przez je wszystkie. Informacja publiczna nie moze
by¢w zaden sposéb ograniczana dojednego rozwigzania czy producenta,
a kontrola nad formatem danych nie powinna spoczywac wytacznie wjed-
nych rekach. ROGwnie wazna rzeczajest, aby dane zgromadzone w Inter-
necie byly dalej przetwarzane iwykorzystywane jak najmniejszym kosztem
wysitku i czasu.”2”.

2.3. OBSZARY ZASTOSOWAN

Ustanowienie XML-a standardem w Internecie zunifikuje procesy prze-
chowywania i przetwarzania danych umozliwiajgc prace na odmiennych
systemach iwspdtdzieleniejej wynikéw. W zatozeniach tworcéw, XML ma
stanowi¢ rozwigzanie kilku istotnych problemow, z ktérymi dotychczasowe
technologie nie mogly sobie poradzi¢. Méwi sie o czterech obszarach,
gdzie aplikacje wspierajgce XML-a znajdg zastosowanie’”s

World Wide Web Consortium's XML Special Interest Group: Frequently asked
questions about the Extensible Markup Language. b!lp;/innn”.ucc.le/xTl/.

Podziat i przyktady za: J. Bosak: XML, Java, and the future of the Web.
http://sunsite.unc.edu/pub/sun-info/standards/xml/wtiy/XML-apps.htm.
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1 Aplikacje wymagajace klienta posredniczacego w wymianie
danych pomiedzy dwoma heterogenicznymi bazami danych. Za przy-
ktad niech postuzy amerykariska sie¢ agencji ochrony zdrowia, ktorej sys-
tem informacyjnyjest punktem krytycznym, gdyz musi gromadzi¢ réznora-
kie dane (najczesciej pierwotnie wystepujace w postaci drukowanej) z histo-
riami choréb, rachunkami od réznych lekarzy, szpitali, aptek itp. Dodanie
pacjenta do takiej agencji wiaze sie z koniecznosciag konwers;ji tych infor-
macji do postaci rekordéw bazy danych. Szpitale proponuja nastepujacy
schemat komunikacji z poszczegdlnymi agencjami;

- potaczenie przez sie€ ze strong szpitala

- autoryzacja uzytkownika poprzez hasto

- dostep do danych pacjenta z uzyciem przegladarki

- wydruk otrzymanych danych

-, reczny”wybor potrzebnych danych z wydruku

Uzycie XML-a w pelni zautomatyzuje ten proces zastepujgc najmniej
efektywne jego etapy w nastepujacy sposob:

- dostep do danych konkretnego pacjenta (reprezentowanego przez
odpowiednigikone) z uzyciem przegladarki

- ,,przeciagniecie”folderu do wewnetrznej aplikacji agencji

- automatyczne uzupetnienia bazy agenciji

HTML nie jest odpowiednim formatem do wykorzystania w powyzszym
schemacie poniewaz:

- zbioér tagow jest zbyt ubogi, aby mogt odda¢ bogactwo réznych pdl
wystepujacych w np.: historii choroby pacjenta

- nie mozna przedstawic ztozonej struktury tych dokumentéw

- nie posiada zadnego mechanizmu sprawdzenia strukturalnej popraw-
nosci danych przed ich importem do bazy

XML jest uniwersalnym formatem, ktéry postuzy jako jeden format wyj-
Sciowy dla wszystkich systemow eksportujgcych a jednoczes$nie bedzie
ujednoliconym formatem wejsciowym dla systemdw importujacych. Apli-
kacja ma tu spetniac role mediacyjnaw wymianie danych pomiedzy réznymi
systemami, czyli by¢ oprogramowaniem typu middleware. XML mozna
nazwac¢ w tym wypadku jezykiem posredniczacym (ang. hub language),
zapewniajacym wtasciwg komunikacje pomiedzy heterogenicznymi bazami
danych.

Duze nadzieje wigze sie z XML-em przy niwelowaniu zasadniczych
roznic architektonicznych dzielgcych rézne organizacje stosujgce systemy
EDP~ (elektroniczna wymiana danych; ang. Electronic Data Interchange).
Jedynarzecza, jakg musiatyby one uzgodnic to zbidr standardowych tagéw
wykorzystywanych w wymienianych dokumentach, oraz stworzy¢ kod stuzg-

J. Muszynski: Nowe projekty standardéw. ,,Net Worid" 1999 nr 6 s.71-72.



cy do ich transformacji do formatéw zgodnych z poszczegélnymi systemami
back-end. Innymi stowy oczekuje sie. ze XML zrobi dla danych to, co Java
uczynita z programami tj. uniezalezni je catkowicie zaréwno od platformy
sprzetowej jak i programowejRozwigzanie takie wydaje sie szczegdlnie
odpowiadac rozwijajgcym sie gwattownie transakcjom online i nabierajace-
mu coraz wiekszego znaczenia e-biznesowi.

2. Odciazenie serweréw dokonywane przez skierowanie czesci
zadan na strone klienta. Przyktadem jest wspomniane juz rozwigzanie
stosowane w przemysle pétprzewodnikowym (PICS). Poniewaz kazda
z firm z tej gatezi posiada kilka terabajtéw danych technicznych, opraco-
wano specyfikacje efektywnej ich wymiany. Idea, ktérgwcielono w zycie,
bylo nie tylko sprawienie, ze dokumentacja ta (silnie sparametryzowany
strumien danych) mogta by¢ odczytywana przez odpowiednie aplikacje
i przedstawiana w ,,czytelnej” postaci, ale takze wspomagac miata bezpo-
Srednio procesy projektowania. To rozwigzanie zdawato sie zapowiadac
pojawienie sie Javy: zblizaly sie bowiem czasy, kiedy ze strony WWW
inzynierowie mogli Sciggac¢ nie tylko dane techniczne np. o okreslonych
wyspecjalizowanych obwodach, ale takze aplety Javy, ktére pozwalajate
obwody modelowac.

Zastosowanie XML-a iw tym przypadku oferuje cos, czego nie mogtly
dac istniejgce rozwigzania:

- rozszerzony zbiér tagéw niedostepnych w HTML-u

- prezentacja danych niezalezna od platformy

-dtugotnA™ate procesy obliczeniowe (np. modelowanie obwodéw), ktére
szczegolnie dotykaty serwery zmuszane do wysitku przez wielu uzytkow-
nikéw zadajacych im podobne, skomplikowane zadania, zmienity siew krét-
ka ,,rozmowe” z klientami przesytajac im odpowiednie dane (aplety Javy
sgwilasnie aplikacjami wykonywanymi po stronie klienta).

Potgczenie technologii XML z Java pozwoli odcigzy¢ serwery, zaste-
pujac zuzyte i nieefektywne rozwigzanie bazujace na wspotpracy HTML-a
ze skryptami CGP® (ang. Common Gateway Interface) zapewniajace pro-
gramowa interakcje miedzy koncowym uzytkownikiem ogladajacym strone
WWW a serwerem. W efekcie Internet bedzie mniej zattoczony, a wiec
szybszy. Przykiad; Zatézmy, ze poszukujemy informacji o lotach z Londynu
do Nowego Yorku™. Otrzymana lista z pewnoscig bedzie zawierata kilka-
dziesiat pozycji. Aby jg zawezi¢ do np. konkretnej linii lotniczej, godzin
odlotu czy ceny biletu nalezy wystac kolejne zagdanie do senwera, okreslajac

’5J. Bosak: Four myths about XML.
http://www.oasis-open.org/cover/bosak-4myths.html.

Mechanizm pozwalajacy na uruchamianie programéw pracujacych w systemie
operacyjnym serwera, przekazywanie im danych wej$ciowych oraz odbieranie wynikéw ich
pracy. P. Mielecki: Okienko na Swiat. ,,Chip” 2000 nr 3 s. 169.

” J. Bosak, T. Bray: XML and the Second-Generation Web.
http://lwww.sciam.eom/1999/0599issue/0599bosak.html.
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kryteria selekcji i czeka¢ na odpowiedz. Natomiast gdyby wspomniana
lista byta napisanaw XML-u, tojuz za pierwszym razem mogtbyjej towarzy-
szy¢ niewielki program Javy, pozwalajacy dowolnie manipulowac i sorto-
wac otrzymane dane zupetnie niezaleznie od 3enn/era.

Daje to mozliwosc zastgpienia dotycliczasowych, zwykle statycznych
dokumentéw HTML, stronami bedacymi aplikacjami dziatajacymi po stronie
klienta. Todd Freter nazywa je ,,weblikacjami” {ang. weblicationy”. Na konfe-
rencji poswieconej XML-owi, ktora odbyla sie z Seattle 23-go marca 1998
roku Adam Bosworth z Microsoftu dokonat jednej z pierwszych demon-
stracji takiego rozwigzania. Byla to internetowa aukcja dziet sztuki, gdzie
obserwatorzy mogli oglada¢ wybrane przez siebie eksponaty, wigczac sie
do licytacji, zgtaszac kolejne kwoty obsenrt/ujacjednoczesnie dziatania in-
nych licytujgcych. Podczas catej aukcji komunikacja z serwerem byta ogra-
niczona do minimunX®. XML jest wiec jednym z rozwigzan, ktére ma pro-
wadzi¢ do przeksztatcenia Internetu z kanatu informacyjnego w uniwer-
salng platforme przetwarzajgcg dane”.

3. Pozostawienie decyzji, co do sposobu prezentacji dokumen-
téw koricowemu uzytkownikowi. XML umozliwi przegladanie dokumen-
tow lub ichwybranych czesci w réznych formatach bez koniecznosci Scia-
gania dodatkowych danych z 3enn/era. Aplikacje wykorzystujace tg wias-
nos¢, beda mogly dynamicznie generowac tzw. spisy zawartosci {ang. table
of contents) dokumentu. Juz w chwili obecnej mozliwe jest stworzenie
obiektowej bazy danych izaprezentowanie uzytkownikowi spisu tresci opi-
sujacego ten zbiér danych, ktére z kolei moga by¢ rozwiniete najego zycze-
nie (najczesciej poprzez klikniecie) ukazujac gtebsze poziomy hierarchicz-
nej struktury prezentowanego dokumentu. Niestety owo rozwijanie i zwi-
janie poszczegolnych elementdw ze spisu zawartosci jest dosy¢ powolne,
bowiem wymaga ciagtego kontaktu z senverem.

Natomiastw Srodowisku XML spisy tresci bedg generowane dynamicz-
nie i przesytane do przegladarki klienta, gdzie przy uzyciu np. apletu Javy
zostanie okreslony doktadny sposob wyswietlenia dokumentu a mozliwe
to bedzie dzieki budowie kazdego dokumentu z zagniezdzonych elementow
tworzgcych strukture hierarchiczna.

Kluczowarole bedzie tu odgrywat takze standard XSL"\ opisujacy reguty
stosowania arkuszy styléww celu prezentacji dokumentéw XML w réznych
formach, w zaleznosci od preferencji odbiorcy. Autorzy tekstéw publikowa-
nych w sieci nie bedajuz musieli dba¢ o wyglad swoich dokumentéw - to

T. Freter: Beyondtextand graphics: XML makes Webpages function like applications.
http://www.sun.com/98041AIxmU.
Przyktad wraz z komentarzem dostepny pod adresem:
http://www.microsoft.com/xml/parser/auction/overview.htm.
2°T. Freter. Beyond textand graphics: XMLmakes Web pages function like applications.
http://www.sun.com/980414/xml/.
2 Patrz tez: 5. Standardy stowarzyszone.
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zadanie przypadnie teraz projektantom arkuszy. Niezaleznos$¢ warstwy
prezentacyjnej od przedstawianych danych pozwoli takze zrewolucjonizo-
wac prace wydawcow, dajac im mozliwos¢ publikowania raz napisanego
tekstu, zarébwno w dowolnej formie elektronicznej, jak i drukowanej. Jon
Bosak idzie jeszcze dalej, okreslajgc XML jako fomriat publikacji niezalezny
od medium”: ., XML i XSL saw stanie zastgpi¢ wszystkie istniejgce formaty
wykorzystywane zaréwno przez procesory tekstu jak i oprogramowanie
DTP. W zamian dostaniemy jeden, miedzynarodowy format o niemal nie-
ograniczonym polu zastosowan, zaréwno wsrdd publikacji drukowanych
jak i prezentowanych w sieci, ktéry bedzie w petni kompatybilny ze wszystki-
mi istniejacymi programami i platformami sprzetowymi”. Nate Zelnick do-
daje: ,,(...) dokumenty bedg mozliwe do odczytania nawet, jesli przetwa-
rzajaceje programy zmienigsie zupetnie: Dokumenty mogazyéwiecznie™™

4, Aplikacje, w ktérych ,,inteligentny” agent stara sie dostarczac¢
informacje w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Zatézmy, ze istnieje
500 programéw WEBTV (telewizji internetowej) scharakteryzowanych
w ujednolicony sposéb (tematyka, jezyk, wiek, dla ktérego sa przeznaczo-
ne, data powstania itp.) Kazdy z potencjalnych odbiorcéow telewizji takze
jest opisany konkretnymi parametrami (wyksztatcenie, wiek, hobby itp.).
Zadaniem ,,inteligentnych”aplikacji bedzie automatyczny dobér odpowied-
nich programéw dla konkretnego odbiorcy. Na poczatku tworzenia takich
aplikacji trzeba bedzie z pewnoscig okresla¢ wiele parametréw jawnie,
ale z czasem powinny pojawic sie automaty, ktére same bedgrozpoznawaty
preferencje uzytkownika. Wprawdzie programy takie, to wcigz dos¢ odlegta
perspekt™a, ale podstawowe zatozenie, jakie musi by¢ spetnione do jej
realizacji tj. istnienie standardu opisu zaréwno programow jak i odbiorcow
jest zapewnione przez XML-a.

Ponadto pewnadoza ,.inteligencji” moze zosta¢ wzbogacone przeszuki-
wanie sieci opartej na dokumentach oznakowanych XML-em. W chwili
obecnej wyszukiwarki dostarczajgw odpowiedzi na zapytania uzytkowni-
kéwwiele nierelewantnych dokumentéw. Wynika to chociazby z nieodréz-
niania kontekstu, w jakim wystepuje informacja np.; jesli szukamy wiado-
mosci o howym modelu Mercedesa to otrzymamy spis stron nie tylko
o0 samochodach, ale tez np. biografie kogos, kto ma na imie Mercedes.
Stosujac tagi XML mozna unikng¢ tego rodzaju probleméw.

Podsumowujac: XML ofemjac uniwersalny format danych, uzupetni liste
otwartych standardow WWW, do ktérej naleza:

- TCP/IP (Transfer Control Protocol / Internet Protocol) - uniwersalny
protokét komunikacyjny, wykorzystywany do taczenia z Internetem przez
szerokagame urzadzen: od komputeréw klasy mainframe, przez komputery
osobiste, laptopy az po telefony komorkowe.

“ J. Bosak: Four myths about XML.

http://www.oasis-open.org/cover/bosak-4myths.html.
“ N. Zelnick: Why XML? http://webdeveloper.eom/xml/xml.050198.html.
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- HTML - uniwersalny jezyk prezentacyjny pozwalajacy publikowa¢
dokumenty w sieci.

-Java - jezyk programowania niezalezny od platfonny sprzetowej, od-
cigzajacy serwery i pozwalajacy wykonywac¢ programy po stronie klienta.

2.4. KONSEKWENCJE DLA SIECI

Intemet drugiej generacji™*”, oparty na XML-u bedzie szybszy, przyjazniej-
szy i efektywniejszy w dzialaniu. Z drugiej strony wszyscy biorgcy aktywny
udziatw jego tworzeniu moggodczuc zwiekszone wymagania wobec siebie.
Na przykiad projektanci stron WWW, dotychczas zaangazowani tylkow pi-
sanie tekstéw itaczenie icti z grafika beda musieli nabra¢ biegtosci w kon-
stmowaniu wielowarstwowych), powigzanycti ze sobg systemow sctiema-
tow dokumentow, struktur drzewiastych, rozbudowanych mechanizméw
hipertaczy, metadanych iarkuszy styléw. Pocigga to za soba koniecznos¢
zmiany dotychczasowych przyzwyczajen i innego podej$cia do zagadnienia
publikowania w sieci”®:

- dostarczanie informacji w sposéb zgodny z XML-em.

- zamiana tradycyjnego podejscia do informacji na obiektowy, czyli
whasciwy XML-owi.

- dobdr odpowiednich narzedzi do tworzenia, dostarczania izarzadzania
informacjg opartg na XML-u.

Rozpowszechnienie standardu w wystarczajgcym stopniu réwniez be-
dzie wymagato podjecia odpowiednich wysitkow, ktére powinny skupiac
sie na:

- konwersji istniejacych informacji do XML-a i innych ustrukturyzowa-
nych formatéw, ktére uczynigte informacje w petni wartosciowymi.

- rozwijaniu nowych struktur opartych na XML-u.

- zarzadzaniu istniejgcymi zbiorami informacji bazujacymi na XML-u.

Oczywiscie pojawienie sie XML-a nhie spowoduje catkowitej dewaluacji
istniejacych standardéw. SGML bedzie wciaz najbardziej kompleksowym
i najpelniejszym rozwigzaniem w duzych, kosztownych systemach doku-
mentacyjnych i wielkich repozytoriach informacji. W tej chwili istniejgjuz
narzedzia potrafigce ,wlocie” przeprowadzi¢ konwersje z formatu zgodnego
z SGML-em do XML-a lub HTML-a"®, co z kolei umozliwia publikacje takiej
informacji w sieci.

J. Bosak, T. Bray: XML and the Second-Generation Web.
http://www.sciam.eom/1999/0599issue/0599bosak.html.
“ T. Freter XML: Mastening infémiation on the Web. http://www.sun.eom/980310/xml/.
“ T. Freter: Beyond textand graphics: XML makes Web pages function like applications.
http://www.sun.com/980414/xml/.


http://www.sciam.eom/1999/0599issue/0599bosak.html
http://www.sun.eom/980310/xml/
http://www.sun.com/980414/xml/

Wcigz nie wiadomo, jaka bedzie w przysztosci rola HTWV1L-a. Istniejg
cztery warianty™;

- HTML albo XML. HTML jest wcigz najtatwiejszym sposobem do
umieszczania krétkich, nieskomplikowanych! dokumentéw w sieci. Pow-
szechnos$€ uzycia i przecietna znajomos¢ wsréd internautéw przemawia
zajego zachowaniem. Z drugiej strony wiele organizacji podejmuje dziata-
nia majace na celu, jesli nie jego wyeliminowanie, to co najmniej powazna
redefinicje np.: producenci telefonéw komérkowych opracowali uprosz-
czony HTML (nazwany Compact HTML) pozbawiony wtasnosci istotnych
tylko dla petnoekranowych aplikaciji, takich jak przegladarki.

- HTML iXML. Poza wspomniangjuz powszechnoscig! tatwoscigtwo-
rzenia dokumentoéw, HTML - mimo wszystkich swoich wad - stat sie najpo-
pularniejszym jezykiem wymiany mysli w sieci, gteboko wpisujac sie w jej
krajobraz jako najlepszy srodek komunikacji i jego supremacja bedzie
niezwykle trudna do przezwyciezenia nawet przez tak wszechstronny stan-
dard, jakim jest XML.

- XML w HTML-u. Propozycja ta zaktada dotaczanie do dokumentéw
HTML pewnych obiektéw zdefiniowanych w XML-u. Pomyst wpisywania
tzw. wysp2™ XML w kod HTML pozwoli twércom stron na wykorzystanie pew-
nych zaawansowanych wlasnosci tegojezyka niedostepnychw HTML-u, a po-
za tym bedzie to stanowito dobre pole do eksperymentéw z nowym standar-
dem w dobrze juz znanym Srodowisku. To rozwigzanie zastosowat Micro-
softw pakiecie Office 2000, gdzie natywnym formatem dokumentéw uczy-
niono HTML z ,,wyspami” opisujacymi najbardziej newralgiczne informacje
poszczegdblnych aplikacji wchodzgcych w sktad pakietu.

- HTML jako XML. ldea tego pomystu sprowadza sie do redefinicji
HTML-a do postaci aplikacji XML. Oznaczatoby to koniecznosc¢ tworzenia
co najmniej dobrze uformowanych™ dokumentéw HTML. Wprawdzie XML
nie jest kompatybilny ,,wstecz” z istniejgcymi dokumentami hiperteksto-
wymi, to sg pewne narzedzia pozwalajgce na prostg konwersje tych doku-
mentéw do XML-a pod warunkiem, ze sg one w petni zgodne co najmniej
z wersja4.0 specyfikacji W3C”. Niniejsze rozwigzanie cieszy sie najwiek-
szym poparciem W3C, ktdre pod koniec stycznia 2000 nadato status re-
komendacji specyfikacji jezyka XHTML™ (Extenisble HTML), bedacego
pomostem taczacym dominujacy obecnie w sieci HTML z korzysciami,
jakie daje XML. XHTML zostat utworzony poprzez przepisanie HTML-a

T. Freter; XML It's the future of HTML http://www.sun.cx)m/980602/xml/.
2 Ibid.
Patrz tez: 3.8 Dokumenty dobrze uformowane a dokumenty wtasciwe - Definicja
Typu Dokumentu.
A. Rifkin: A look at XML. http://www.webdeveloper.com/xml/xml a look at xmi.html.
3 World Wide Web Consortium: XHTML™ 1.0: the Extensible HyperText Markup
Language - a reformulation of HTML 4 in XML 1.0. W3C recommendation.
http:/www.w3.0rgAR/2000/REC-xhtmI1-20000126.


http://www.sun.cx)m/980602/xml/
http://www.webdeveloper.com/xml/xml
http://www.w3.org%d0%afR/2000/REC-xhtml1-20000126

4.0 w formie aplikacji XML, co pozwala uzywac do jego przetwarzania
oprogramowaniajuz istniejgcego, jak i korzystac¢ z ,,programowej niezalez-
nosci" nowego formatu. Dalsze prace majg sie skupi¢ na modularyzacji
jezyka w celu wyodrebnieniajego podzbioréw, ktére bedawykorzystywa-
ne przez rézne urzgdzenia odbiorcze (paimtopy, telefony komérkowe itp.).

Ogolne prognozy, co do roli XML-a w zrewolucjonizowanym Internecie
przedstawia Gartner Group w raporcie Strategie Analysis Report z wrzes-
nia 1998”: ,,(...) XML izwigzane z nim standardy sa kluczowymi techno-
logiami pozwalajgcymi na to, zeby dokumenty staly sie interaktywnymi
przekaznikami informacji miedzy ludzmi i maszynami (...). W roku 2000,
przetwarzalno$¢ dokumentéw, mozliwa dzieki ich otagowaniu, bedzie naj-
powazniejszgtendencjgw wydawnictwach korporacyjnych (prawdopodo-
bienistwo 0,8), pozwalajac przedsiebiorstwom na zamienianie dokumen-
tow bedacych statycznymi pojemnikami danych w potezne aplikacje (...).
Uzycie standardoéw XML rozszerzy otagowanie dokumentéw i w pierw-
szej potowie roku 2000, przewyzszy uzycie HTML w zastosowaniach wy-
dawniczych (prawdopodobienstwo 0,9)”.

R. Ksiezyk: XML. czylijak posprzatac Internet
http://www.fuw.edu.pl/~ksiezyk/a_xml1_pl.html.


http://www.fuw.edu.pl/~ksiezyk/a_xml

Rozdziat 3

DOKUMENTY XML
- ZASADY TWORZENIA

Mimo tego, ze XML umozliwia stosowanie dowolnych tagéwto oczywi-
Scie istniejg pewne ograniczenia w tworzeniu prawidtowych dokumentéw
XML, ktére narzuca opisywana dalej specyfikacja. Jak juz wspomniano,
XML jest raczej narzedziem do generowaniajezykéw znakowarn niz kon-
kretnym markup jezykiem, dlatego wiec specyfikacja nie podaje zbioru
predefiniowanych, konkretnych tagéw, lecz okresla metodologie ich two-
rzenia. Wtasnie owe znaczniki w potaczeniu z wkasciwg zawartoscia sta-
nowigdokument XML’.

3.1. STRUKTURA DOKUMENTU

Aby dokument zostatwiasciwie przetworzony musi on by¢dobrze ufor-
mowany (ang. well-formed) tj. nie moze tamac zadnej z zasad okreslo-
nych przez specyfikacje, a wiec mie¢ odpowiedniafizycznai logicznag struk-
ture. Stworzenie dokumentu dobrze uformowanegojest minimalnymwyma-
ganiem, ktore musi by¢ spetnione, aby byt on zrozumiaty dla komputera
nie tracac nic ze swojej czytelnosci dla czlowieka™.

’Termin ,,dokumenr w tym znaczeniu moze by¢ nieco mylacy, gdyz znal<owanie XML
wprawdzie moze by¢ zawarte w konl<retnym pliku, lecz réwnie dobrze moze przybiera¢
forme przesytanego strumienia danych, zbioru rekordéw bazy danych, czy tez dynamicznie
generowanych komunikatéw miedzy wspoétpracujacymi aplikacjami. Uscislajgc, méwiac
dokument XML nalezy mysle¢ o obiekcie z danymi {ang. data object).

2 Patrz tez: 2.1 Zatozenia twércow (punkt 6).



Kazdy dokument ma swojafizycznai logicznastmkture. Fizycznie doku-
mentjest zbudowany ze zbioru encji®* (jednostek przechowujacych pewna
zawartosc) o niepowtarzalnych nazwach, z ktérych kazda encja podlega-
jaca parsowaniu” spetnia wymogi dokumentu dobrze uformowanego.

Logicznie dokument sktada sie z:

- deklaracji

- elementéw

- komentarzy

- odniesien do znakoéw {ang. characterreferences)

- instrukcji przetwarzania {ang. processing instructions)

3.2. DANE A ZNAKOWANIE

Na tekst dokumentu XML skiadajg sie dane (ang. character data)
i znakowanie {ang. markup). Przez dane rozumiemy najczesciej dane
znakowe (litery, cyfry, interpunkcja, itp.) czyli wszystko to, co definiujg stan-
dardy Unicode® i ISO 10646® z wyjatkiem znakdw specjalnych oraz dane
binarne, natomiast markupem sgwszelkie elementy znakowania XML #j.
tagi, komentarze, instrukcje przetwarzania itd. Inaczej méwiac tekst, ktéry
nie stanowi markupu uznawany jest za dane stanowigce zawartos¢ doku-
mentu XML. Znaki specjalne to znak and (&), oraz lewy ostry nawias (<),
ktére moga wystgpi¢ w literalnej formie tylko jako elementy znakowania,
w komentarzu, instrukcji przetwarzania, sekcji CDATA lub jako dostowna
wartos¢ wewnetrznej encji. Analogicznie prawy ostry nawias (>) nie moze
wystepowac w taricuchu znakowym ,,]J]>"gdy ten nie oznacza konca sek-
cji CDATA. Wszystkie ww. znaki oraz znaki pojedynczego (') i podwdjnego
cudzystowu (,,) wystepujgw postaci predefiniowanych encji i moga byc¢
wywotlywane w dwojaki sposéb (tab. 1). Oznacza to, ze np. chcac aby
przegladarka wyswietlita dane, ktére maja postac ,,.<Data>"nalezy zapisa¢
je jako ,,&lt;Data&gt”.

~Stowo ,,enga” (ang. entity) pochodzi od francuskiego ,.entit$”, ktérego z kolei teutoriskim
odpowiednikiem jest ,,thing" (rzecz). Terminem synonimicznym do encji jest termin ,,0biekt”.
M. Bryan: An introduction to the Extensible Markup Language (XML).
ht*:/Awww.personal.u-net.com/~sgml/xmlintro.htm. Patrz tez: 3.16 Encje.

* Encja, ktorej zawartosc jest tekstem stanowigcym integralng czes¢ dokumentu XML.

®Unicode Consortium: The Unicode Standard. Version 2.0. Reading Addison-Wesley
Developers Press 1996.

®Intemational Organization for Standardization: ISO/IEC 10646-1993. Information
technology. Universal Multiple-Octet Coded Character Set (UCS). Part 1: Architecture and
Basic Multilingual Plane, Geneva, 1ISO 1993.


http://www.personal.u-net.com/~sgml/xmllntro.htm

Tabela 1

Znak Odniesienie do znaku
> &, &No2;
< &lt;

& &anp; S#38;
c &apos; w9
© &quot; W 4;

3.3. SEKCJE CDATA

Sato specjalne bloki, w ktorych wszystkie tagi i odniesienia do encji sg
traktowane jak inne dane znakowe, a co za tym idzie ignorowane przez
procesor XML. Skiadnia:

<I[CDATA[zawartosc¢ sekcji]]>

Konstrukcja ta zostata wprowadzonajako udogodnienie w przypadku sto-
sowania duzych blokéw tekstu zawierajacych znaki specjalne, ktére majg
by¢ traktowane jak zwykly tekst. Pozwala to unikna¢ ciggtego uzywania
odniesien do encji.
tancuch znakowy "T]>" w sekcji CDATA oznaczajacy jej koniec, jako
jedyny jej element jest rozpoznawany jako markup, stad znaki (<) i (&)
moga tu wystepowac w swej literalnej postaci. Sekcje CDATA nie moga
by¢ zagniezdzane.
Przyktad 3.3a:
<EXAMPLE>
<I[CDATA[ <DOCUMENT>
<Name> Grzegorz Zielinski </NAME>
</DOCUNAENT>]]>
</EXAIVIPLE>
Gdy parser XML napotka fragment kodu jak przedstawiony wyzej, to
nie zakomunikuje btedu wynikajacego z niezgodnosci wielkosci liter



w otwierajgcym i zamykajacym tagu <NAME>, co wiecej w ogole nie po-
traktuje zawartosci sekcji CDATA jako tagi.

3.4. KOMENTARZE

O ile sekcje CDATA nalezado danych znakowych ljako takie sa trakto-
wane przez aplikacje XML, to komentarze sgw catosci ignorowane w pro-
cesie przetwarzania.

Skfadnia jest identyczna jak w HTML-u:

<I-Tojest komentarz... -->

Ograniczeniajakie wystepujaw stosowaniu komentarzy:
- nie wolno uzywa¢ w komentarzach tancuchoéwani

- nie wolno uzywac¢ komentarzy wewnatrz tagéw

- nie wolno uzywac wewnatrz deklaracji encji

- nie wolno uzywac przed deklaracjg XML

- nie moga by¢ zagniezdzane

3.5. INSTRUKCJE PRZETWARZANIA

Instrukcja przetwarzania to zbiér informacji przeznaczonych dla apli-
kacji XML. Nie sg one parsowane, lecz trafiajg bezposrednio do aplikacji,
a ta z kolei moze je przestac dalej, badZ przetworzy¢ sama. Wszystkie
instrukcje maja format:

<?NAZWA_APLIKACJI_DOCELOWEJINSTRUKCJE_DLA_APUKACJI?>
Przyktad:
<?JAVA_OBJECTJAR_FILE= yjava/myjar.jar?>
Jako nazwa aplikacji docelowej nie moze wystapi¢ w jakiejkolwiek for-

mie tancuch znakoéw ,xmlI™ jako zarezenrt/owany dla kolejnych wers;ji spe-
cyfikaciji.

~Zasada zabraniajaca uzywania tancucha znakowego jcmi" dotyczy tworzenia nazw
wszystkich elementéw sktadowych znakowania XML



3.6. DEKLARACJA XML

Element ten pochodzi bez*posrednioz SGML-a ijest przyktadem instruk-
¢ji przetwarzania. Dokument XML moze, cho¢ nie musi, rozpoczynac sie
od deklaracji typu, oznaczajgcej zgodnosc ze specyfikacjg konkretnej apli-
kacji XML. Chocjesttojedynie element zalecany, tojego brak moze spowo-
dowac¢ btedna identyfikacje dokumentu, a co za tym idzie problemy inter-
pretacyjne. Deklaracja ta umozliwia aplikacjom przetwarzajgcym (prze-
gladarki, edytory, procesory tekstu itp.) na okreslenie sposobu przetwarza-
nia i definiuje dokumentjako XML. Przykiad 3.6a:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2" standalone=*'yes"*?>
<document>

Ten dokument nie ma DTD i zawiera dane znal™owe zal*odowane
zgodnie z normag ISO

</document>

W deklaracji zawierajg sie informacje o:

-jezyku znakowania (tu: xml).

-wersji jezyka (1.0).

- zastosowanego sposobu kodowania (ISO-8859-2); brak tego para-
metru oznacza kodowanie zgodne z UTF-8.

- obecnosci zewnetrznej wzgledem dokumentu czesci lub catosci defi-
nicji znakowania tzw. DTD® (parametr standalone); uzyta tu wartosc ,,yes”
oznacza, ze takowej nie ma.

3.7. ELEMENTY (TAGI | ATRYBUTY)

Elementy sg podstawowymi jednostkami logicznymi tworzacymi doku-
ment XML. Skiadaja sie z tagéw: otwierajagcego i zamykajagcego oraz
wszystkiego, co jest pomiedzy nimi (zawarto$¢ elementu). Tagiem jest
wszystko znajdujace sie pomiedzy znakiem lewego (<) a prawego ostrego
nawiasu (>), a co nie jest komentarzem ani sekcjg CDATA. Kazdy ele-
ment ma swojgunikatowg nazwe, ktéra okreslajegotyp (tzw. ident™ika-
tor ogélny ang. generic identifier), a takze moze posiadac atrybuty o zde-
finiowanych nazwach iwarto$ciach. Elementy moga by¢ wielopoziomowo
zagnhiezdzane, co oznacza, ze jeden element moze by¢ zawartosciginnego.
Schemat:

®Patrz tez: 3.8. Dokumenty dobrze uformowane a dokumenty wiasciwe - Definicja
typu dokumentu.



<TAG atrybutl="wartos$c¢" atrybutN=
"wartosé'"> zawartos¢ elementu </TAG>

Przykiad 3.7a:

<gracz nr="3"pozycja="obronca">Paolo Maldini</gracz>

W kazdym dokumencie XML musi wystepowac¢ doktadnie jeden ele-
ment nazywany elementem podstawowym (ang. root elementlub docu-
ment element), w ktérym zawieraja sie wszystkie pozostate elementy.
Jest on niepowtarzalny w danym dokumencie, synonimiczny z jego typem
i zwykle opisuje funkcje lub charakter dokumentu®. Umieszczany jest on
za deklaracjag typu dokumentu.

Reguly, jakich nalezy przestrzegac przy tworzeniu elementow:

- Nazwy tagow i atrybutéw nie moga zaczynac sie od faricucha zna-
kéw ,,xml”.

-XML, w przeciwienstwie np. do HTML-a, jestjezykiem rozrézniajagcym
wielkie litery od matych (ang. case sensitive) stad np.: <NAME> i <name>
to dwa zupetnie rdzne tagi.

- Nazwa tagu moze zaczynac sie od litery, znaku podkreslenia (), lub
dwukropka (). po ktérych wystepuje kombinacja liter, cyfr, kropek (.),
dwukropkdw (:), podkreslen (), mysinikow (-) ale nie tzw. biatych migjsc™
(ang. whitespace)', specyfikacja nie okresla maksymalnej dtugosci nazw,
lecz pewne ograniczenia mogagnies$¢ w sobie poszczegoélne aplikacje XML.

- Kazdemu tagowi otwierajgcemu musi odpowiadac tag zamykajacy
Z powtérzong nazwa poprzedzong znakiem (/) - patrz schemat wyzej;
w szczegblnych wypadkach przy tzw. pustych elementach (ang. empty
element), czyli elementach bez zawartosci domkniecie tagu mozna za-
wrze¢ w tagu otwierajgcym dodajac znak (/) po nazwie i ewentualnych
parametrach np. <IMAGE file="landscape.gir/>.

- Koniecznos¢ prawidtowego zagniezdzania; element podstawowy nie
moze zawierac sie w zadnym innym elemencie a kazdy inny elementjest
poprawnie zagniezdzony, jesli zaréwno tag otwierajacy jak i zamykajacy
nalezado zawartosci tego samego elementu; formalnie: dla kazdego ele-
mentu C, ktory nie jest elementem podstawowym, istnieje element P, taki
ze C nalezy do zawartosci P, ale nie nalezy do zawartosci innego elementu,
ktory zawiera sie w P. P nazywamy wtedy rodzicem (ang. parent) Ca C
potomkiem (ang. child) P.

®Ta zasada nie jest wymagana, ale taka jest konwencja.
Uzywanie dwukropka na poczatku nazwy tagu wprawdzie jest dozwolone, ale
w pewnych wypadkach moze to powodowac problemy podczas przetwarzania i raczej nalezy
tego unikac¢. Patrz tez: 5.1. Przestrzenie nazw XML.
" Nalezado nich znaki spacji, powrotu karetki, przesuwu o wiersz itabulacji. Patrz tez;
3.14. Atrybuty specjalne.



- Atrybuty nie mogg powtarzac sie w obrebie jednego tagu a ich war-
to$¢ musi by¢ umieszczona miedzy znakami pojedynczego (') lub podwéj-
nego cudzystowu () wystepujgcych po znaku réwnosci (=).

- Nazw atrybutéw tyczgte same reguty co nazw tagéw, natomiastwar-
tosci”"2 mogazawierac¢ biate miejsca, znaki intechunkcyjne lub odwotania
do encji (z wyjatkiem odwotan do encji zewnetrznych wzgledem doku-
mentu) pod warunkiem, ze w tejze nie wystepuje znak (<) w swej literalnej
postaci.

3.8. DOKUMENTY DOBRZE UFORMOWANE
A DOKUMENTY WLASCIWE - DEFINICJA TYPU
DOKUMENTU

Przedstawione do tej pory zasady tworzenia dokumentéw XML odno-
sz sie do dokumentéw dobrze uformowanych, czyli podstawowych two-
réw tego jezyka, ktére sg zgodne z narzucanymi przez niego regutami
skfadniowymi. Dokumentzgodny z XML musi by¢well-formed w momencie
gdy jest przetwarzany. Jesli nie jest, nie jest zgodny z XML. Aby lepiej
zrozumiec, czym jest dokumentwell-fomried postuzmy sie analogig w ktérej
XML jest pew-nym alfabetem za$ dokumenty XML sg utworami zapisanymi
zgodnie z regutami tego alfabetu™. Dokumenty te moga byc¢ przetworzo-
ne przez programy obstugujace XML, jesli reguly te sg spetnione. Gdy
z kolei chcemy, aby dokument byt przydatny do pewnego, cisle okreslone-
go celu musimy okresli¢ zbidr precyzyjniejszych regut, ktére musi spetnic
dokument. Powiedzmy ze XML definiuje alfabet polski - kazdy tekst napisa-
ny po polsku bedzie wtedy dokumentem dobrze uformowanym. Natomiast
jesli chcemy pisac np.: faktury, zeznania podatkowe czy sonety musimy
narzuci¢ wiecej regut na strukture dokumentu.

Robi sie to tworzacwilasciwe dokumenty (ang. valid document) XML,
ktérych logiczna struktura i sposob przechowywania danych jest doktadnie
okreslony stworzonym specjalnie dla danego rodzaju utworéw sposobem
znakowania opisanym w deklaracji typu dokumentu (ang. document
type declaration) a nazywanym definicjgtypu dokumentu (ang. docu-
ment type definition) lub w skrécie DTD.

DTD definiuje gramatyke i stownictwo jezyka znakowania ijest sercem
idei wszystkich markup systemow. Mozna powiedziec, ze jest to zestaw

Uwaga: wszystkie wartosci atrybutéw sg domysinie tral<towane jako dane typu string,
stad konieczno$¢ ich konwersji na wartosci typu numerycznego poza $rodowiskiem XML,
w przypadku gdy chcemy wykonywa¢ na nich operacje arytmetyczne.
M. Jagodzinski, XML: nieprzewidziane konsekwencje.
http://www.portfolio.art.pl/xml.html.
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regut, ktorym podlega dokument, a ktére oprogramowanie musi odczyta¢
przed przetworzeniem dokumentu. Z zasady reguly te odnoszasie do naz-
wy, zawartosci kazdego elementu oraz kontekstu, w jakim moze lub musi
wystepowac. Inaczej rzecz ujmujac, DTD zawiera towszystko, co powinien
wiedzie¢ parser aby prawidtowo zinterpretowac dobrze uformowany doku-
ment XML. Ztozonos¢ DTD jest r6zna w zaleznosci od stopnia ztozonosci
samego dokumentu.

Obecnos¢ definicji typu dokumentu i Sciste przestrzeganie zawartych
w niej regut jest niezbednym warunkiem, jaki musi spetnia¢ wiasciwy do-
kument XML. Kazdy valid dokument, bedacy oczywiscie dobrze uformo-
wanym dokumentem XML, jestjednoczesnie takze well-formed dokumen-
tem SGML. Zastosowanie DTD daje dostep pewnych zaawansowanych
funkgjijezyka XML, takichjak mechanizmygczenia, czy encje, cow znacz-
ny sposob zwieksza skale zastosowan takich dokumentéw, a fakt, ze funk-
cjonujgone w ustrukturyzowanym srodowisku sprawia, ze ich pisanie, prze-
twarzanie, magazynowanie i Sposoby prezentacji sgznacznie utatwione.

3.9. UMIEJSCOWIENIE DTD

Deklaracja typu dokumentu, nalezgca wraz z deklaracjg XML do tzw.
prologu dokumentu, zawiera sama w sobie lub wskazuje na umiejscowie-
nie DTD. Inaczej méwiac, definicja znakowania ztozona z deklaraciji: ty-
pow elementdw, atrybutéw, encji i notaqT”, bowiem tym w rzeczywistosci
jest DTD, moze zawierac¢ sie w wewnetrznym badz zewnetrznym wzgledem
dokumentu podzbiorze lub w obydwu tych miejscach. Schemat dokumen-
tu dla DTD umieszczonego w wewnetrznym podzbiorze (3.9a):

<?xmlversion="1.0"standalone="yes"?>
<IDOCTYPE nazwajelementu_podstawowego
[..deklaracje poszczegdblnych elementéw... ]>
<nazwa_elementu_podstawowego>
(...tu gtdwna czes¢ dokumentu...)
<nazwa_elementu_podstawowego>

W przypadku gdy DTD jest zawarte w zewnetrznym podzbiorze schemat
wyglada nastepujaco (3.9b);

<?xmlversion="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE nazwajelementu_podstawowego
SYSTEM "adres_pUku_z_dtd”>

Patrz rozdziat: 3.17. Deklaracje notaciji.



<nazwa_elementu_podstawowego>
(... gtdbwna czesc¢ dokumentu ...)
</nazwa_elementu_podstawowego>

Nalezy zwrdcic¢ tu uwage na wartosS¢ parametru standalone (,,no”) oraz
obecnosé stowa SYSTEM (podobniejak kazde Inne stowo kluczowe wyste-
pujace w DTD musi by¢ napisane wielkimi literami). Adres pliku moze by¢
podany w postaci bezwzglednej (petny URL), jak i relatywnej w stosunku
do danego pliku. Wygodna cectig rozwigzania z zewnetrznym DTD jest
mozliwo$¢ wspotdzielenia pliku z definicjgznakowania przez wiele doku-
mentow o tej samej strukturze, co moze by¢ pomocne w procesact komu-
nikacji, usprawniajac obieg infonnacji miedzy np. organizacjami dziatajacy-
mi na tym samym polu. Poza tym unika sie koniecznosci wielokrotnego
powtarzania definicji markupu, a fakt zgromadzenia wszystkich) standardéw
w jednym miejscu umozliwia icti tatwiejsza i szybsza aktualizacje.

Istnieje rowniez mozliwos¢, aby dokument korzystat z markupu po-
dzielonego miedzy zewnetrzny a wewnetrzny podzbiér. Schiemat (3.9c):

<?xmlversion="1.0"standalone-"no”?>
<IDOCTYPE nazwajelementu_podstawowego
SYSTEM "adres_pliku_z_dtd"
[ ...deklaracje elementéw... 1>
<nazwa_elementu_podstawowego>
(... gtdbwna czes¢ dokumentu...)
</nazwa_elementu_podstawowego>

Innym sposobem korzystania z zewnetrznego DTD jest zastosowanie
stowa kluczowego PUBLIC, ktére pozwala korzystac gtéwnie z opracowa-
nycti wczesniej, najczesciej przez wielkie Swiatowe organizacje, definicji
znakowan. Sctiemat:

<?xmlversion="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPEnazwajelementujpodstawowego PUBLIC "nazwa_DTD"
"adres_pUku_z_dtd" >
<nazwa_elementu_podstawowego>
... gtébwna czes¢ dokumentu...
</nazwa_elementujpodstawowego>

gdzie "nazwa_DTD" dla standardéw ISO zaczyna sie od taricucha "1SO",
dla zatwierdzonycti przez ISO innych standardéw od znaku plus (+) a dla
niezatwierdzonych standardéw pienvszy znak to mysinik (-). Dalej poja-
wiajg dane o autorze DTD, typie definiowanego dokumentu i okreslenie
jezyka zgodne z 1ISO 639’®Wszystkie te infomnacje sg oddzielone znakiem
podwdjnego ukosnika (//).

International Organization for Standardization: /SO 639:1988. Code for the
representation ofnames oflanguages. Geneva. ISO 1988.



3.10. DEKLARACJE TYPOW ELEMENTOW

Aby mozna byto méwi¢ o wkasciwym dokumencie XML, wszystkie jego
elementy musza by¢ zdefiniowane w DTD, co majednoznacznie okresli¢
ich nazwe, zawartos¢ (w tym ewentualnych potomkow) oraz mozliwy ze-
staw towarzyszacych imatrybutéw. Zaden element nie moze by¢ zadeklaro-
wany wiecej niz raz. Schemat:

<IELEMENTnazwajelementu zawartos¢_dokumentu>

Przyktad: zat6zmy, ze chcemy stworzy¢ prosty dokument z adresami
kontaktowymi do naszych znajomych (3.10a):

<?xmlversion="1.0" encoding="1S0O-8859-2" standalone="yes"?>
<IDOCTYPE CONTACTS]
<IELEMENT CONTACTS (CONTACT)>
<IELEMENT CONTACT (NAME, EMAIL)>
<IELEMENTNAME (#PCDATA)>
<IELEMENTEMAIL (#PCDATA)>]>
<CONTACTS>
<CONTACT>

<NAME> Jan Kowalski </NAME>

<EMAIL> kowalski@firma.com.pl </EMAIL>
<CONTACT>
<CONTACTS>

Zdefiniowano tu element podstawowy CONTACTS, ktory zawiera ele-
ment CONTACT nazywany jego potomkiem. Dalej CONTACT jest rodzi-
cem elementéw NAME i EMAIL, ktérych zawartoscigz kolei sgparsowane
dane znakowe (oznaczane jako #PCDATA). Dla wyrazenia, ze jakis ele-
ment moze mie¢ dowolnego potomka (w tym takze zawiera¢ dane #PCDA-
TA) uzywane jest stowo kluczowe ANY: <IELEMENTNAZWA_ELEMEN-
TU ANY>. Nalezy tu zauwazy¢, ze w praktyce deklaracja taka ma sens
praktycznie tylko w przypadku elementu podstawowego, gdyz stanowi on
niejako element nadrzedny wobec innych i sam nie moze by¢ niczyim
potomkiem, bowiem tamatoby to zasady tworzenia dokumentéw dobrze
uformowanych.

Uzywajac odpowiednich wyrazeri mozemy bardzo doktadnie zdefinio-
wac relacje pomiedzy elementami a ich potomkami. Mogg one wygladac
W hastepujacy sposob: element X jest valid jesli zawiera jednego badz
wiecej potomkow Y lub jednego potomka Z. Dokonuje sie tego wykorzy-
stujac model zawartosci dokumentu (ang. element content model)
uzywajacy zbioru specjalnych wskaznikéw (Tab. 2) opisujacych zachowa-
nie elementow:
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Tabela 2

Operator Znaczenie

jedno lub wiecej wystapien
zero lub wiecej wystgpien

zero lub jedno wystapienie
0 grupuje wyrazenia
logiczne OR

logiczne AND

Nawiazujac do wczesniejszego przyktadu, jesli zmienilibysmy deklara-
cje elementu CONTACT na nastepujaca: <IELEMENT CONTACT (NAME,
EMAIL+)> to element EMAIL bytby elementem wymaganym i powtarzal-
nym, co oznacza, ze musiatby pojawi¢ sie co najmniej raz w zawartosci
CONTACT. Inaczej méwigc kazda osoba mogtaby mie¢ wiecej nizjeden
adres poczty elektronicznej (3.1 Ob).

Z kolei deklaracja<!ELEMENT CONTACT (NAME, EMAIL*)> okresla
EMAIL jako element opcjonalny | powtarzalny, czyli kazda osoba moze
rownie dobrze mie¢ kilka adreséw jak i zadnego (3.1 Oc).

Zaldézmy teraz, ze w opisie kazdej osoby moze pojawic sie maksymalnie
jeden element EMAIL lub, w przypadku gdy osoba nie posiada wilasnej
skrzynki pocztowej, element ten nie wystepuje. Zapisuje sie to nastepujgco:
<IELEMENT CONTACT (NAME, EMAIL?)> (3.10d).

Brakjakiegokolwiek wskaznika przy elemencie zdefiniowanym w DTD
oznacza, ze element ten jest wymagany | musi wystgpi¢ w dokumencie
doktadnie raz.

Potomkowie elementéw sagzgmpowani wewnatrz pary hawiasow okra-
gtycti ,, (,, Chicac wymusi¢ wystepowanie poszczegélnycti elementow
w dokumencie w Scisle okreslonej kolejnosci, nalezy w obrebie DTD oddzie-
li¢ je od siebie znakiem przecinka (,). Stad w poprzednicti przyktadacti
element EMAIL bedzie zawsze poprzedzony elementem NAME.

Grupe elementow, z ktorychi w dokumencie musi pojawi¢ sie jeden
i tylkojeden, definiujemy postugujac sie znakiem pionowej kreski (|). Wraca-
jac do przykfadu zal6zmy, ze do kazdego kontaktu oprdécz nazwiska
potrzebujemyjednego adresu pocztowego lub numeru telefonu (powiedz-
my, ze zawiera sie onw elemencie PHONE). Do DTD nalezy dodac definicje
PHONE:

<IELEMENT PHONE (#PCDATA)>



oraz zmieni¢ deklaracje CONTACT na:
<IELEMENT CONTACT (NAME, (EMAIL \ PHONE))>

Teraz w dokumencie moze wystgpic albo element EMAIL albo PHONE
(3.10d). Poniewaz wewnatrz grupowania mozna uzywac wylacznie jednego
tacznika- (,) albo (]) - dlatego nalezy stosowac zagniezdzanie nawiasow.
Ponizszy przykiad jest btedng deklaracja;:

<IELEMENT CONTACT (NAME, EMAIL | PHONE)>

Wszystkie wskazniki wystapien tj. plus (+), gwiazdka (*) oraz znak zapy-
tania (?) mogaodnosic sie nie tylko do pojedynczych, ale takze zgmpowa-
nych elementéw. Np.:

<IELEMENT CONTACT (NAME, EMAIL)+>

Tuw ramacti jednego elementu CONTACT, co najmniegj raz lub wielokrotnie
wystgpi element EMAIL, za kazdym razem poprzedzony elementem NAME.
Szczegdblnym przypadkiem elementu jest taki, w ktérego zawartosci
moga wystepowac zardwno parsowane dane znakowe jak i potomkowie
(ang. mixed content). Deklaracja wyglagda wtedy nastepujaco (3.1 Oe):

<IELEMENTnazwajelementu (UPCDATA | nazwajjotomkal \
nazwa_potomkaN)>

W tym przypadku nie ma mozliwosci okreslenia liczby wystgpien poszcze-
go6lnych potomkow (3.10e).

Elementy puste deklaruje stosujac stowo kluczowe EMPTY wg sche-
matu:

<IELEMENT nazwa elementu EMPTY>

3.11. DEKLARACJE LISTY ATRYBUTOW

Atrybuty sg stosowane dotgczenia par nazwa - warto$¢ z elementami
wchodzacymi w sktad dokumentu. Wystepuja one wytgcznie w tagach
otwierajacych i tagach pustych elementéw. W przypadku dokumentéw
wihasciwych XML deklaruje sie je wedlug schematu:

<IATTUST nazwajelementu nazwa_atrybutul typ wartos¢jdomysina
nazwajatrybutuN typ wartos¢jdomysina >

Nazwa_elementu wskazuje na element, z ktérym skojarzone sg atrybuty.
Gdy dla danego typu elementu wystepuje wiecej nizjedna deklaracja listy
atrybutow traktowane sgone tgcznie, natomiastjesli w kilku z nich znajdu-



ja sie rézne, sprzeczne definicje poszczegodlnych atrybutéw, ta ktéra wyste-
puje jako pierwsza jest wigzgca (pozostate sg ignorowane). Zaleca sie,
aby jednemu elementowi odpowiadata tylko jedna lista atrybutéw.

3.12. DEFINICJE WARTOSC! DOMYSLNYCH

Okreslajgwartos¢ atrybutu, ktéra powinna by¢ uzyta, gdy nie zrobi tego
autor dokumentu (ang. default value) oraz méwigo tym, kiedy dany atrybut
powinien by¢ obecny. Wystepujg one w trzechi formach:

«REQUIRED - oznacza, ze dany atrybut musi zawsze towarzyszy¢ dane-
mu elementowi i chociaz DTD nie okres$lajego wartosci to w samym doku-
mencie musi on wystepowac i mie¢ konkretng wartos¢, ktéra nie tamie
zadnych zasad leksykalnych charakterystycznych dla zadeklarowanego
typu atrybutu.

#IMPLIED - oznacza atrybut opcjonalny (moze, lecz nie musi wystapic)
#FIXED - stosowanew przypadku, gdy chce sie z gory narzucic¢ konkretng
wartosc¢ atrybutowi. Podaje sie wg nastepujacego schematu:

7z

<IATTLISTnazwa_elementu nazwajatrybutu typ #FIXED ,,warto$¢”>

Ponadto istnieje mozliwo$¢ nadania atrybutowi bezposrednio pewnej
wartosci, ktora bedzie uzyta w przypadku, gdy autor nie dokona w tresci
dokumentu jej redefiniciji:

<ATTLISTELEMENT atrybut_a,, 159"~

Przyktady zastosowan sapodane w nastepnej czesci poswieconej typom
atrybutéw.

3.13. TYPY ATRYBUTOW

Istnieje dziesie¢ rodzajow atrybutéw, ktére mozna zaliczy¢ do trzech
grup:

- atrybut znakowy (ang. string type): CDATA.

-atrybuty identyfikacyjne (ang. tokenizedtype): ID, IDREF, IDREFS,
NMTOKEN, NMTOKENS, ENTITY, ENTITIES.

- atrybutywyliczeniowe (ang. enumeratedtype): NOTATION, wyliczenie.
CDATA - Jegowartoscig moze by¢ dowolnytancuch znakowy, oczywiscie
nie zawierajacy opisanych wczes$niej znakéw specjalnych (&), (<) i ().
Przyktad (3.13.3):



<IELEMENT DIALOG (#PCDATA)>
<IATTLIST DIALOG OSOBA CDATA>

(...)
<DIALOG OSOBA="Kowalskr> To méwiKowalskL</DIALOG>

ID - Stanowi unikatowy identyfikator dla atrybutu, ktory okresla element
w kontek$cie dokumentu. Spetnia podobnag role, co wewnetrzne linki
w HTML-u (oznaczane znakiem hash (#)). Uzywany gtdwnie przez pro-
gramy ijezyki skryptowe przetwarzajace dokument. ID musi by¢ poprawna
nazwa XML. Kazdy element moze mie¢ maksymalnie jeden atrybut ID.
Musi on wystepowac razem z#IMPLIED lub#REQUIRED. Patrz przyktad
ponizej.

IDREF i IDREFS - Pozwala, aby wartosc¢jednego atrybutu byta elementem
w innym miejscu dokumentu, o ile warto$¢ IDREF jest wartoscig ID ele-
mentu, do ktérego sie odnosi. Przykiad (3.13b):

<IELEMENT CONTACT (NAME, EMAIL)>

<IATTLIST CONTACT CONTACT_NUM ID #REQUIRED>
<IATTLIST CONTACT SUPERIOR IDREF #IMPLIED>
(...)

<CONTACT CONTACT_NUM = 72>

<NAME>Jan Kowalski</NAME>
<EMAIL>kowalskl@firma.com</EMAIL>
</CONTACT>

<CONTACT CONTACT_NUM = ”1” SUPERIOR = "2">
<NAME>Ewa Nowak<NAME>
<EMAIL>nowak@firma.com</EMAIL>

<CONTACT>

NMTOKEN i NMTOKENS - Uzyteczne gtéwnie dla aplikacji przetwarzaja-
cych. Stosowane sg do okreslania wiasciwych nazw {ang. valid names).
Mozna ich uzywac, gdy wigze sie jakis komponent (np. klase Javy lub
algorytm bezpieczenstwa) z danym elementem. Przykiad:

(...)

<IATTLIST DATA AUTHORIZED_USERS NMTOKENS #IMPLIED>
()

<DATA SECURITY="ON”"

AUTHORIZED_USERS = "Nowak Kowalski Piekarska”>
(...chronione dane...)

</DATA>

ENTITY i ENTITIES - jako wartosci przyjmujg nazwy zadeklarowanych
w DTD nieparsowanych encji. Patrz przyktad ponizej.



NOTATION - typten pozwala atrybutom na przyjmowanie wartosci zadekla-
rowanej w deklaracji notacji wraz z skojarzonym identyfikatorem SYSTEM
lub PUBLIC, ktére okreslajg sposob interpretacji elementu, do ktérego
nalezy atrybut. Najczesciej uzywany do kojarzenia okreslonych typow
plikéw z odpowiednimi aplikacjami.

<IELEMENTMOVIE EMPTY>

<IATTLIST MOVIE Source ENTITY #REQUIRED>

<IATTLIST MOVIE Player NOTATION (mp3) "Tp3”>
<IENTITYStairwayToHeaven SYSTEM "../mp3/songs/Stalrway.mp3">
<INOTATION mp3 SYSTEM “winamp.exe”>

(...)
<MOVIE Source = "AStalrwayToHeaven;" Player = "mp3"/>

WYLICZENIE - lista z okreSlonymi, wymienionymi elementami do wybo-
ru, z ktérych jeden, dowolny moze by¢ wartoscig atrybutu (3.13c).

<IELEMENTSONG (#PCDATA)>

<IATTLIST SONG Source (CD\LP\MC\ VIDEO | MP3) "CD">
(...)

<SONG Source="MP3">Stalrway to heaven</SONG>
<SONG>Child in tIme</SONG>

Warto zauwazy¢, ze w powyzszym przyktadzie, dla drugiego wystapienia
elementu ,,SONG” parametr ,,Source” przyjmie wartos¢,,CD”, gdyz wiasnie
ta wartos¢ zostata zdefiniowana jako domysina w definicji ATTLIST.

3.14. ATRYBUTY SPECJALNE

XML dysponuje dwoma specjalnymi atrybutami, ktére dotyczg odpo-
wiednio a) obstugi ,,biatych miejsc”{xmlispace) b) identyfikacji jezyka doku-
mentu {xmhlang).

-Wspomniane juz wczesnigj ,,biate miejsca”sg czesto stosowane przez
autoréw dla polepszenia czytelnosci dokumentu, oddzielenia znakowania
od zawartosci itp. Niektdre z nich moga stanowi¢ integralngczes¢ zawar-
tosci dokumentu (gdy mamy do czynienia np. z zapisem utworu poetyckie-
go) ijako takie nie powinny by¢ zmieniane przez aplikacje przetwarzajaca”™®.
Abywymusic¢ zachowanie wszystkich istniejgcych ,,biatych miejsc”w danym
elemencie nalezy postuzy¢ sie atrybutem xml:space np. w nastepujacy
sposob:

<IATTLIST Poem xmhspace (defaul*preserve) ,,presen/e”>

Domyslnie kazde ,biale miejsce” lub ich sekwencja jest zamieniana na znak
pojedynczej spacji.



Wybrana wartos¢ ,,preserve’ nakazuje zachowac wszystkie ,,biate miejsca”;
wybranie wartosci ,,default” oznaczatoby zastosowanie wszystkichi domysl-
nycti procedur w przypadku wystgpienia tych znakow.

- Czasami pozyteczngrzeczajest okreslenie jezyka uzywanego w za-
wartosci elementu czy tez wartosci atrybutu. Np.:

<QUOTATIONxml:lang="en”> This is an English text. </QUOTATION>

Wartoscig parametru ,,xmhlang” najczesciej jest dwuliterowy kod jezyka
zdefiniowany przez norme ISO 639.

3.15. SEKCJE WARUNKOWE

Sekcjami warunkowymi (ang. conditional sections) sg wydzielone
fragmenty DTD znajdujgce sie w zewnetrznym podzbiorze, ktére przy uzy-
ciu odpowiednich wyrazen mozna z definicji typu dokumentu wykluczy¢
badz do niej wigczy€. Przyktady:

<I[INCLUDE[<!ELEMENT Phone (#PCDATA)>]]>
<I[IGNORE [<!ELEMENT EMAIL (#PCDATA>]]>

Stowo kluczowe INCLUDE oznacza wtaczenie zawartosci sekcji do DTD
a stowo IGNORE wykluczenie. Sekcje mogagbyc¢ zagniezdzane, z tym, ze
obecno$¢ INCLUDE wewnatrz sekcji oznaczanej jako IGNORE bedzie
zinterpretowane jako nakaz wykluczenia z DTD obydwu sekgciji.

3.16. ENCJE

Encja jest podstawowym, atomowym elementem fizycznej struktury
dokumentu, ktérg mozemy zdefiniowac jako obiekt przechowujacy pewng
zawartos¢, z ktérego skitada sie dany materialny badz niematerialny
systen™ (w naszym przypadku dokument XML). Kazdy dokument zawiera
jednaencjezwanagencjg dokumentu {ang. documententity), ktéra stano-
wi korzen drzewa encji, moze obejmowac caty dokument i stanowi punkt
wyjscia dla przetwarzajacego procesora XML. Jako jedyna nie posiada
onawlasnej nazwy.

Poszczegdlne encje skladajgce sie na dokument moggby¢ parsowane
(ich zawartoscia jest tekst stanowigcy integralng czes¢ dokumentu) lub

H. Wayne: Bazy danych nie tylko dla ludzi biznesu. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1994 s. 47.



nie parsowane (mogace zawiera¢ tekst lub dane nie bedace XML-em)
zawsze skojarzone poprzez nazwe z odpowiednignotacja. Wywotanie takiej
encji (patrz paragraf ponizej) moze wystgpi¢jedynie jako wartos¢ atrybutu
typu ENTITY lub ENTITIES odpowiadajgcego mu elementu.

Oprécz przedstawionych w rozdziale 3.2 ,,Dane a znakowanie” encji
zastepujacych znaki specjalne, wyrdzniamyjeszcze dwa typy encji: 1) ogol-
ne {ang. general entities) 2) parametryczne {ang. parameter entities),
z ktérych kazda skiada sie z deklaracji (w obrebie DTD) i odniesienia do
encji {ang. entity reference).

1. Uzywane saw zawartosci dokumentu. Deklaracja i odniesienie wygla-
dajgw nastepujacy sposob:

<IENTITY Nazwa_encji "...zawartos¢ encji...">

()
&Nazwa_encji;

Encja ogdlna nie moze by¢ wywotywana w deklaracji DOCTYPE, ale za to
odniesienie do niej moze wystapicjako wartos¢ atrybutu elementu. Przy-
kiad (3.16.a):

<IELEMENTNAME (#PCDATA)>

<IATTLIST NAME Status CDATA #REQUIRED>
<IELEIHENTEMAIL (#PCDATA)>
<IENTITYADDRESS "@firma.com.pl->

<IENTITY student "student, rok 5, zaoczny">

(..)

<NAME Status="&student;”> Jan Kowalski </NAME>
<EMAIL>kowalski&ADDRESS;</EMAIL>

2. Encje parametryczne uzywane sg wytacznie w DTD i sg encjami
parsowanymi. Skiadnia:

<IENTITY % Nazwajencji "...zawartos¢ encji..">

(..)

%Nazwa_encji;
Przyktad (3.16b):

<IENTITY % TAG_NAMES "NAME \ EMAIL \ PHONE">

<IELEMENT PERSONALJCONTACT (% TAG_NAMES; \ BIRTHDAY)>
<IELEMENTBUSINESS_CONTACT

(%TAG_NAMES;\ COMPANY_NAME)>

Reguty dotyczace tworzenia encji:
- Encja musi by¢ zadeklarowana, zeby mozna sie byto do niej odwotac.



- Wprawdzie encje moggwywotywac inne encje, ale nie moze wysta-
pi¢ zjawisko sprzezenia zwrotnego tj. jesli encja A wywotuje encje B, to B
w zaden sposoéb (posrednio lub bezposrednio) nie moze wywotaé A.

- Tekst, ktéry stanowi zawarto$¢ parsowanej encji musi by¢ poprawnie
uformowanym XML-em.

Podobniejak w przypadku DTD, encje takze moggzawierac sie w wew-
netrznym badz zewnetrznym wzgledem dokumentu zbiorze. W takim przy-
padku procesor XML, korzystajgc z odniesienia do encji, wigczy do doku-
mentu zawarto$¢ okreslonego pliku. Dostep do zewnetrznychi encji uzysku-
je sie analogicznie jak w przypadku zewnetrznych DTD tzn. za pomoca
identyfikatoréw SYSTEM i PUBLIC. Np.:

<IENTITYlicensejagreement SYSTEM "http://www.mydomain.com/
license.xmr>

<IENTITY open-hatch PUBLIC

"~/[Textuality//TEXT Standard open-hatch boilerplate//EN
"http://www.textuaUty.com/boilerplate/OpenHatch.xmr>

W przypadku odwotywania sie do zewnetrznej nieparsowanej encji
nalezy uzy¢ stowa kluczowego NDATA i nazwy odpowiadajacej jej notaciji.
Przyktad:

<IENTITY logo SYSTEM "../images/logo.gif" NDATA gif>

Zewnetrzne parsowane encje mogarozpoczynac sie od deklaracji tek-
stu {ang. text declaration), podobnej do deklaracji XML, zawierajgcej
opcjonalnie informacje o wersji jezyka znakowania i obowigzkowo o zasto-
sowanym sposobie kodowania np.:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Wywotania zewnetrznych encji nie moga wystapic jako wartosci atry-
butéw elementéw.

3.17. DEKLARACJE NOTACJI

Notacje {ang. notations) sa stosowane do okreslania formatéw nie-
parsowanych encji, formatéw elementdw z atrybutem NOTATION lub apli-
kacji, do ktérej skierowana jest instrukcja przetwarzajaca. Deklaracja no-
tacji (zawartaw DTD) okresSlajej nazwe, ktéra bedzie stosowana w encjach,
deklaracjach typow atrybutéw i specyfikacjach atrybutéw oraz zewnetrzny
identyfikator pozwalajacy procesorowi XML zlokalizowa¢ aplikacje pomoc-
nicza, bedacaw stanie przetworzy¢ dane zawarte w notacji. Przyktady:


http://www.mydomain.com/
http://www.textuaUty.com/boilerplate/OpenHatch.xmr

<IATTLIST MOVIE Player NOTATION (mp3\cd) "mp3”>
<INOTATION mp3 SYSTEM "winamp.exe">

<INOTATIONcd SYSTEM ”cdplayer.exe”>

(..)

<IENTITY logo SYSTEM "Jimages/logo.gir NDATA glf>
<INOTATION gif SYSTEM -./Program Files/Adobe/photoshp.exe”>



Rozdziat 4

PRZYKLADY DOKUMENTOW

4.1. E-MAIL

Ponizej przedstawiono przyklad dokumentu XML ze zdefiniowang
w wewnetrznym podzbiorze DTD struktura listu elektronicznego. Skiada
sie on z elementu podstawowego email, ktérego bezposrednimi potom-
kami sg sekcje; nagtowkowa {head) itresciowa (body). W nagtéwku obo-
wigzkowo nalezy przedstawi¢ nadawce listu (wewnatrz atrybutu from) po-
przez podanie adresu poczty elektronicznej, opcjonalnie poprzedzonego
imieniem i/lub nazwiskiem. Uwzgledniono réwniez mozliwos¢ istnienia
nadawcy o wielu imionach lub nazwiskach. Adresatami listu moze by¢
kilku odbiorcow (w elemencie to), z ktorych kazdyjest opisywany w sposéb
analogiczny do nadawcy. Ponadto nalezy podac temat listu {subject) oraz
okresli¢ date wystania (atrybut date) i znaczenie danej przesytki w trzy-
stopniowej skali (atrybut importance, wartos¢ domysina ,,Srednia”).

Sama tres¢ listu (wewnatrz body) sktada sie z co najmniej jednego
akapitu (p) i podpisu nadawcy {signature). Mozna poprzedzi¢ to przywita-
niem z grzecznosciowg formulg {salutation) oraz dotaczy¢ do listu pliki
(pusty element attach) o okreslonych nazwach itypie przesyiki (atrybuty
name i encoding).

Przyktadowy, krétki e-mail zbudowany wedtug powyzszego schematu
znajduje sie za DTD. Catos¢ listingu mozna zachowac w pliku np. ema-
il.xml i otworzy¢ w IE 5.0.

<?xmlversion="1.0" encoding=IS0-8859-2" standalone-"yes"?>
<IDOCTYPE email[



<IELEMENT email (head, body)>

<IELEMENT head (from, to, subject)>

<IATTLIST head importance (high \medium \low) "medium’
date CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT from (person?, address)>

<IELEMENT to (person?, address)+>

<IELEMENT person (firstname*, lastname*)>

<IELEMENT firstname (#PCDATA)>
<IELEMENT lastname (#PCDATA)>
<IELEMENT address (#PCDATA)>
<IELEMENT subject (#PCDATA)>

<IELEMENT body (salutation?, p+, signature, attach*)>
<IELEMENT salutation (#PCDATA)>

<IELEMENT p (#PCDATA)>

<IELEMENT signature (#PCDATA)>

<IELEMENT attach EMPTY>

<IATTUST attach encoding (mime\binhex) "mime"

name CDATA #REQUIRED>]>

<email>

<headimportance”™"high"date="12.03.2000">
<from>
<personxfirstname>Jan</firstname>
<lastname>Kowalski</lastname></person>
<address>]kowaiski@free.com.
pl</address>
<from>

<to>

<person >

<firstname>Tomasz<Jfirstname>
<lastname>Nowak</lastname></person>
<address>tnowak@firmal.com.pl</address>
<address>marcin@firma2.com.pl</address>
<Jto>

<subject>Przypomnienie</subject>
</head>

<body>
<salutation>SzanownyPanie!</salutation>
<p>Przypominam ojutrzejszym zebraniu o godz 14:30 w sali kon-
ferencyjnej.</p>

<p>Przesylamjednoczesnie obiecane materiaty prezentacyjne.</p>



<signature>JK<Jsignature>

Ottach encoding="mime" name="slajdyl.ppt"/>
Ottach encodings"mime" name="slajdy2.ppt"/>
</body>

</email>

4.2. DRZEWO GENEALOGICZNE

Przedstawiony ponizej listingi opisuje drzewo genealogiczne (niepetne)
pewnej fikcyjnej rodziny zatozonej przez Zofie Nowak i Stanistawa Kowal-
skiego, ktorzy zawarli zwigzek matzenski w dniu szesnastym czerwca 1923
roku. Para ta miata pigtke dzieci: Marie, Wiktora, Pauline, Julie i Roberta.
Maria jako pienwsza opuscita dom wychodzac za maz za Grzegorz Ru-
dzynskiego, ktéremu urodzita Tomasza i Macieja. Z kolei Wiktor Kowalski
poslubit Helene Mieczyriskai wychiowat corke Katarzyne.

<?xmlversion="1.0" encoding="windows-1250"?>

<IDOCTYPE FAMILYTREEf

<IELEMENT FAMILYTREE (PERSON | FAMILY)*>

<IELEMENT PERSON (NAME\ BORN?, DIED?, SPOUSE?)>

<IATTUST PERSON ID ID "REQUIRED
FATHER CDATA IMPLIED
MOTHER CDATA #IMPLIED>

<IELEMENT NAME (#PCDATA)>

<IELEMENT BORN (#PCDATA)>

<I[ELEMENTDIED (#PCDATA)>

<IELEMENTSPOUSE EMPTY>

<IATTLIST SPOUSE IDREFIDREFS #REQUIRED>
<IELEMENT FAMILY (HUSBAND, WIFE, MARRIAGE?, CHILD*) >
<IATTLIST FAMILY ID ID #REQUIRED>
<IELEMENTHUSBAND EMPTY>

<IATTLIST HUSBAND IDREF IDREF #REQUIRED>
<IELEMENT WIFEEMPTY>

<IATTLIST WIFE IDREF IDREF #REQUIRED>

<IELEMENT MARRIAGE (#PCDATA)>
<IELEMENT CHILD EMPTY>
<IATTLIST CHILD IDREF IDREF #REQUIRED>]>

<FAMILYTREE>

* Przykfad jest oparty na kodzie zamieszczonym w: E. R. Harold: XML bibie. IDG
Books Worldwide 1999. Pewne elementy zostaty dodane lub zmienione przez autora
niniejszej pracy.



<PERSON ID="p1”>
<NAME>Zofia Nowak<NAME>
<BORN>11 luty 1900<BORN>
<DIED>12 kwiecien 1965</DIED>
<SPOUSE IDREF="p2"/>

</PERSON>

<PERSONID="p2">
<NAME>Stanistaw Kowalski</NAME>
<SPOUSE IDREF="p1’7>

<PERSON>

<PERSON ID="p3”FATHER="p2”\NNOTHER="pp1">
<NAIVIE>|Vlaria Kowalska</NAME>
<BORN>29 wrzesien 1924</BORN>
<DIED>29 wrzesih 1975</DIED>
<SPOUSEIDREF="p4">

</PERSON>

<PERSON ID=-p4”FATHER="p2-MOTHER="p1">
<NAME>Grzegorz Rudzynski</NANIE>
<SPOUSE IDREF=-p3’/>

</PERSON>

<PERSONID="p7">
<NAME>Tomasz Rudzyhski<NAME>
<BORN>1 maj 1950</BORN>

</PERSON>

<PERSON ID="p5” FATHER="p2” NAOTHER="p1 ">
<NAIME>WiktorKowalski</NAME>
<BORN>15 grudzier 1930</BORN>
<SPOUSE IDREF="p6°7>

<PERSON>

<PERSONiD=-p6">
<NAME>Heiena Mieczyriska<JNAME>
<SPOUSE IDREF="p5"7>
</PERSON>

<PERSON ID="p8" FATHER="p2"NAOTHER="p 1>
<NAME>Pauiina Kowalska</NAME>
<BORN>15grudzier 1930<JBORN>
<DIED>16 grudzieh 1930</DIED>

</PERSON>

<PERSONID="p9">
<NAME>IVlaciej Rudzyhski<NAME>
<BORN>23 styczen 1954<BORN>

<PERSON>

<PERSON ID="p10” FATHER="p2” MO7HER="pY">
<NAIVIE>Julia Kowaiska</NAME>



<BORN>18 marzec 1934</BORN>
</PERSON>
<PERSONID="p11">
<NAME>Katarzyna Kowalska</NAME>
<BORN>12 czerwiec 1960</BORN>
<PERSON>
<PERSON !D="p12” FATHER=-p2” MOTHER="p1 ">
<NAME>Robert Kowalski<NAME>
<BORN>28 marzec 1938</BORN>
</PERSON>

<FAMILYID="fr>
<HUSBAND IDREF="p2°1>
<WIFEIDREF="p1"/>
<MARRIAGE>16 czerwiec 1923</NANARRIAGE>
<CHILDIDREF=-p3’/>
<CHILD IDREF="p6-A>
<CHILD IDREF=-p8’7>
<CHILD IDREF="p10"/>
<CHILD\DREF=Tpi2’t>

<FAMILY>

<FAMILYID="f2">
<HUSBAND IDREF=-p4"/>
<WIFEIDREF="p37>
<NAARRIAGE>12 kwiecieh 1948</NAARRIAGE>
<CH!LD IDREF="p7-A>
<CHILD IDREF=-p9->

</[FAMILY>

<FAMILYID="f3">
<HUSBAND IDREF=-p5°7>
<WIFEIDREF="p6"/>
<CHILD IDREF="p11-/>

<FAiyilLY>

</FANAILYTREE>

Warto zwréci¢ uwage, ze kazda osoba (element person) pojawiajaca
siew drzewie genealogicznym posiada wtasny, unikatowy atrybut ID bedacy
p6zniej podstawg do wyrazania wszelkich relacji (rodzic-dziecko, dziec-
ko-matka, mgz-zona itd.), czego z kolei dokonuje sie uzywajac atrybutu
typu IDREF", stanowiacego odwotanie do odpowiedniego, zdefiniowane-
go wczesniej identyfikatora. Zauwazmy ponadto, ze element SPOUSE,
okreslajacy relacje ,jest zona/mezem™ jako jedyny zawiera atrybut typu

* Patrz tez: 3.13. Typy atrybutéw.



IDREFS, co pozwala na odwotanie do wiecej nizjednej osoby poprzez jej
ID. Taka definicjajest niezbedna by prawidtowo opisac osobe, ktéra wiecej
niz raz wstepowata w zwigzek matzenski.

Whprawdzie przykiad ten opisuje dosy¢ ubogo kazdg osobe, pozwalajac
jedynie na podanie jej nazwiska, daty urodzenia, Smierci i Slubu, tojednak
jego strukturajest na tyle elastyczna, ze tatwo go wzbogaci¢ dodatkowymi
informacjami jak wyksztatcenie, zawdd czy miejsce zamieszkania.

4.3. DYSKOGRAFIA

Zatézmy, ze clicemy stworzy¢ dokumenty, w ktérych bedziemy zamiesz-
czali dyskografie swoichi ulubionycti wykonawcéw muzycznycti. Plik DTD
(np. discograptiy.dtd) moze wygladac¢ w nastepujacy sposob:

<IELEMENT Discography

<IELEMENT Artist

<I[ELEMENT
<IELENAENT
<IELENAENT
<IELEIVIENT
<IELENAENT
<IELEMENT
<IELEMENT

<IELEMENT
<IATTLIST

<INOTATION
<INOTATION
<IENTITY

<IELEMENT
<IELEMENT
<IELEMENT
<IELEMENT
<IELEMENT

<IELEMENT
<IATTLIST

<IELEMENT

Pseudo
Last_Name
First_Name
Birth_Date
Nationality
Instrument
Album

Cover
Cover

GIF
JPEG
adres
Title
Date
RecJComp
Musicians
Musician

Songs
Songs

Song

(Artist | Group)>

(Pseudo?, Last_Name+, First_Name+,
Birth_Date?,

Nationality*, Instrument*, Aloum+)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>

(Cover, Title, Date,
Musicians?, Songs)>
EMPTY>

source CDATA UREQUIRED

type NOTATION (GIF\JPEG) "JPEG™>
SYSTEM "c:\windows\system\gif.dir>
SYSTEM "c:\windows\systemypeg.dir>
“http://lwww.server/imagesr>
(#PCDATA)>

(#PCDATA)>

(#PCDATA)>

(Musician+)>

(Last_Name, First_Name,
Instrument+)>

(Song+)>

number CDATA #REQUIRED
totaljime CDATA UREQUIRED >
(#PCDATA)>

Rec_Comp*,


http://www.server/imagesr

<IATTUST Song time CDATA MREQUIRED>

<IELEMENT Group (Name, Begin, Finish?, Nationality,
Creators, Album+)>

<IELENAENT Name (#PCDATA)>

<IELEIHENT Begin (#PCDATA)>

<IELENAENT Finish (#PCDATA)>

<IELEMENT Creators (IVlusician+)>

Pierwszarzecza najakatrzeba sie zdecydowac przy tworzeniu plikow
zgodnych z powyzszg definicjagjest to, czy bedzie to dyskografia zespotu
(element Group) czy pojedynczego wykonawcy {Artist). W tym drugim przy-
padku na poczatku podajemy ogolne in-formacje o ewentualnym pseudoni-
mie, nazwisku i imieniu (badz nazwiskach i imionach) artysty, dacie jego
urodzenia (element B/fA7_Datejest opcjonalny) narodowosci | instrumen-
tach, najakich gra.

Dalej nastepuja opisy poszczegdlnych piyt, na ktére sktadaja sie:

- zachowana w pliku o formacie GIF lub JPEG oktadka plyty (tu zato-
zono, ze w zaleznosci od typu plikujego przetwarzaniem zajmie sie fikcyj-
na biblioteka DLL, ktorej adres podany jest w deklaracjach NOTATION?)

- tytul, data wydania i wytwornia

- opcjonalnie muzycy bioragcy udziat w nagraniu ptyty (ich nazwiska,
imiona i instrumenty ktérych uzywali)

- zbidrtytutdw umieszczonych na plycie nagran wraz z czasem trwania
catego albumu iiloscig piosenek oraz czasami poszczeg6lnych nagran.

Ponizej przedstawiono przyktad pliku zgodnego z omawianym DTD
z opisem dwadch ptyt Petera Hammilla.

<?xmlversion='1.0"?>

<IDOCTYPE Discography SYSTEM "discography.dtd">

<Discography>

<Artist>
<Last_Name>Hammill</Last_Name>
<First_Name>Peter</First_Name>
<Birth_Date>1948</Birth_Date>
<Nationality>eng</Nationality>
<Instrument>vocals</instrument>
<Instrument>guitar<instrument>
<Instrument>keyboard</Instrument>

<Album>
<Coversource="&adres;over.girtype="GIF"/>
<Title>Over</Title>
<Date>1977<Date>

~ Patrz tez: 3.17. Deklaracje notaqi.



<Rec_Comp>Charisma Records Ltd.</Rec_Comp>
<Musicians>
<Musician>
<Last_Name>Evans</Last_Name>
<First_Name>Guy<First_Name>
<Instrument>drums</Instrument>
</Musician>
<Musician>
<Last_Name>Potter</Last Name>
<First_Name>Nick</First_Name>
<Instrument>bass</Instrument>
</Musician>
<Musician>
<Last_Name>Smith</Last_Name>
<First_Name>Graham</First_Name>
<Instrument>vioUn</Instrument>
</Musician>
<Musicians>
<Songs number="8" total_time="44:18">
<Song time="5:12">Crying Wolf</Song>
<Song time="4:13">Autumn</Song>
<Song time="8:42">Time Heals</Song>
<Song time="5:33">AUce (Letting Go)</Song>
<Song time="6:57">This Side OfLooking Glass</Song>
<Song time="4:44">Betrayed<Song>
<Song time="3:55">(0On Tuesdays She Used To Do)

Yoga</Song>
<Song time="7:11">Lost And Found</Song>
</Songs>
</Album>

<Album>

<Coversource="&adres;incamera.gir' type="GIF"/>

<Title>In camera</Title>

<Date>1974</Date>

<Rec_Comp>Charisma Records Ltd.<JRec_Comp>

<RecjComp>Virgin Records Ltd.</Rec_Comp>

<Songs number="7" total_time="47:39">
<Song time="3:42">Ferret And Fetherbird</Song>
<Song time="5:45">(No \nhore) The Submariner</Song>
<Song time="4:18">Tapeworm</Song>
<Song time="3:36">Again</Song>
<Song time="6:42">Faint-heartAnd The Sermon</Song>
<Song time="6:01">The Comet, The Course, The Tail
</Song>



<Song time="17:26">Gog Magog (In Bromine
Chambers)</Song>
</Songs>
<Album>

</Artist>
</Discography>

W przyktadzie tym zatozono réwniez, ze wszystkie oktadki ptyt sg prze-
ctiowywane pod adresem http://www.serwer/images/, stad deklaracja en-
gi™ ,,adres” pozwalajaca unika¢ wielokrotnego wpisywania tego samego
ciggu liter.

Sporzadzenie dyskografii dla zespotu rézni siejedynie pierwszymi kilko-
ma elementami, ktérymi sg nazwa grupy, poczatek (element Begin) i ko-
niec (Finish) dziatalnosci, narodowos¢ i opis jej zatozycieli (element Cre-
ators) dokonywany analogicznie jak muzykéw bioracych udziat w nagry-
waniu plyty pojedynczego wykonawcy.

4.4. PRACA MAGISTERSKA

W niniejszym podrozdziale zamieszczono scliemat, na ktérego pod-
stawie mozna opisac prace magisterska. Wprawdzie specyfika poszczegol-
nychi dokumentéw tego rodzaju moze czasami nie pasowac do przedsta-
wionej tu propozycji ze wzgledu na szeroki zakres, jakiego moga one do-
tyczy¢ (inng strukture z pewnoscig bedzie miata np. praca bedaca biblio-
grafig czy praca inzynierska), to jednak wydaje sie, ze duzej czesci prac
magisterskich! proponowany sctiemat moze odpowiadac.

<IELEMENTMASTERS_THESIS (GENERAL, TITLE, CONTENTS,
PREFACE, CHAPTERY¥,
CONCLUSIONS,BIBLIOGRAPHY,
APPENDIX*)>
<IELEMENTGENERAL (UNIVERSITY, FACULTY, DEPARTMENT?,
AUTHOR, SUPERVISOR, YEAR,

NOTE?)>
<IELEMENT UNIVERSITY (#PCDATA)>
<IELEMENT FACULTY (#PCDATA)>
<IELEMENT DEPARTMENT (#PCDATA)>
<IELEMENT SUPERVISOR (#PCDATA)>

* Patrz tez: 3.16. Enqe.


http://www.serwer/images/

<IELEMENTYEAR
<IELEMENTNOTE
<IELEMENT TITLE
<IELEMENT CONTENTS
<IELEMENTPREFACE
<IELEMENT CHAPTER
<IELEMENTINTRO
<IELEMENTP
<IELEMENTFOOTNOTE
<IATTLIST FOOTNOTE
<IELEMENTACCENT
<IELEMENT NR
<IELEMENT SUBSECTION
<IELEMENTIMAGE
<IATTLIST IMAGE

<IELEMENTEXAMPLE

<IELEMENT CONCLUSIONS
<IELEMENT BIBLIOGRAPHY

<IELEMENT INT_REF
<IELEMENTPRINT_REF
<IELEMENTAUTHOR
<IELEMENTADDRESS
<I[ELEMENT ISSUE_DATA
<IELEMENTAPPENDIX
<IATTUST APPENDIX

(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>

(P+)-
P+)>

NR, TITLE, INTRO?, SUBSECTION+)>
(P)>

(#PCDATA | FOOTNOTE \ACCENT}*>
(#PCDATA)>

NR CDATA #REQUIRED>
(#PCDATA)>

(#PCDATA)>

NR?, TITLE?, (F', IMAGE\EXAMPLL?)+)>
EMPTY>

NAME CDATA #REQUIRED

FILE CDATA #REQUIRED>
(#PCDATA)>

(P+)>

(INT_REF\ PRINT_REF)+>
(AUTHOR*, TITLE?, ADDRESS)>
(AUTHOR*, TITLE, ISSUE_DATA)>
(#PCDATA)>

(#PCDATA)>

(#PCDATA)>

(P I IMAGE | EXAMPLE)+>

TITLE CDATA #IMPLIED>

Przedstawione DTD zakfada, ze kazdg prace magisterskabedzie rozpo-
czynat krétki blok informacji o cliarakterze ogéinym (GENERAL), gdzie
zostangzamieszczone dane o uczelni (UNIVERSITY), wydziale (FACUL-
TY) i instytucie (DEPARTMENT), gdzie ztozono prace, jej autorze (AU-
THOR), promotorze (SUPERVISOR), roku napisania (YEAR) i otrzymanej
ocenie (NOTE). Kazdy dokument zgodny z niniejszym sctiematem musi
miec¢ tytut, oraz zawierac wstep, rozdzialy, zakoriczenie, bibliografie i ewen-
tualnie dodatki (APPENDIX). Najwazniejszym elementem sg oczywiscie
kolejne (ponumerowane i zatytutowane) rozdziaty rozbite na mniejsze pod-
rozdziaty (SUBSECTION). Wiasciwa tresS¢ pracy zawiera sie w dopiero
w poszczegolnych akapitacti (P), ktére z kolei moga by¢ w praktycznie
dowolny sposoéb przeplatane ilustracjami (wykresy, scliematy itp.) oraz
przyktadami (EXAMPLE). Ten ostatni element jest wygodnym rozwigza-
niem ctiodazby w przypadku koniecznosci umieszczenia w pracy fragmen-
tow kodow programdéw (ctiocby listingdw XML!) jak réwniez moze on stuzy¢
do oznaczania cytatéw w pracy literaturoznawczej.

W akapity moga by¢ wplatane ponumerowane przypisy (FOOTNOTE)
a szczegolnie wazne stwierdzenia, terminy czy tiasta sgwyrdznione w ele-



mencie ACCENT. Bibliografia moze zawiera¢ zar6wno zrédta internetowe
(INT_REF) jak i pozycje drukowane (PRINT REF). Ostatnim elementem
jest opcjonalny dodatek, ktérego zawartos¢ jest trudna do przewidzenia
stad, uwzgledniono mozliwos¢ umieszczenia w nim zaréwno tekstu, ilu-
stracji jak i r6znych przyktadéw.

4.5. DRAMATY SZEKSPIRA

W tej czesci przedstawiony zostat schemat dokumentu (play.dtd) poz-
walajacy zapisac sztuki Williama Szekspira w postaci plikow XML®.

<IELEMENT PLAY (TITLE, FM, PERSONAE,
SCNDESCR, PLAYSUBT, INDUCT?,
PROLOGUE?, ACT+, EPILOGUE?)>

<IELEMENT TITLE (#PCDATA)>

<IELEMENT FM (P*)>

<IELEMENT P (UPCDATA)>

<IELEMENT PERSONAE (TITLE, (PERSONA \ PGROUP)+)>

<IELEMENT PGROUP (PERSONA*, GRPDESCR)>

<IELEMENT PERSONA (#PCDATA)>

<IELEMENT GRPDESCR (#PCDATA)>

<IELEMENT SCNDESCR (UPCDATA)>

<IELEMENT PLAYSUBT (#PCDATA)>

<IELEMENT INDUCT (TITLE, SUBTITLE*,

<IELEMENT ACT

(SCENE+| (SPEECH \ STAGEDIR \
SUBHEAD)+))>

(TITLE, SUBTITLE*, PROLOGUE?,
SCENE*, EPILOGUE?)>

<IELEMENT SCENE (TITLE, SUBTITLE*,
(SPEECH \ STAGEDIR]
SUBHEAD)*)>

<IELEMENT PROLOGUE (TITLE, SUBTITLE*, (STAGEDIR \
SPEECH)*)>

<IELEMENT EPILOGUE (TITLE, SUBTITLE*, (STAGEDIR \
SPEECH)*)>

<IELEMENT SPEECH (SPEAKER*, (LINE \ STAGEDIR \
SUBHEAD)*)>

<IELEMENT SPEAKER (#PCDATA)>

<IELEMENT LINE (#PCDATA | STAGEDIR)*>

<IELEMENT STAGEDIR (UPCDATA)>

~ Kod stworzony przez Jona Bosaca dostepny jest wraz z kolekcjg dziet Szekspira
pod adresem http:/AAhAvw.oasis-open.org/cover/bosakShakespeare200.htmi.



<IELEMENT SUBTITLE (#PCDATA)>
<!ELEMENT SUBHEAD (#PCDATA)>

Kazdgsztuke rozpoczyna element podstawowy PMY . Nastepnie przed-
stawiany jest tytut (element TITLE) i uwagi autora dotyczace praw autor-
skich (paragrafy P wewnatrz elementu FM). Dalej nastepuje przedstawienie
wszystkich postaci wystepujacychw sztuce (PERSONAE) badz pojedynczo
(PERSONA), badzjako grupa postaci (PGROUP) wraz z okresleniem ich
roli (GRPDESCR). Pdzniej opisywane jest miejsce akcji (SCNDESCR),
podawany jest tytut sztuki (PLAYSUBT) i nastepuja kolejne akty (ACT).
Kazdy akt sktada sie z tytutu (ewentualnie podt~utdéw i prologu) oraz po-
szczegOlnych scen (SCENE) i moze korczy¢€ sie epilogiem (EPILOGUE).
Na kazdascene sktadajag sie wypowiedzi (SPEECH) poszczegblnych po-
staci (SPEAKER), ktorym moze towarzyszy¢ pewien tytut (SUBHEAD) np.
nazwa spiewanej piesni. W kazdej chwili mogawystgpic didaskalia (STA-
GEDIR). Z kolei kazda wypowiedz podzielona jest na wersy (LINE).

Pierwszy akt moze poprzedzac kilkuscenowe wprowadzenie (struktural-
nie zbudowane podobniejak akt), badz prolog ztozony z wypowiedzi réz-
nych oséb przeplatanych didaskaliami. Struktura epilogu jest idenfyczna
jak prologu.

Takie ustrukturyzowane przedstawienie utworu dramatycznego pozwala
praktycznie na zapisanie dowolnej sztuki Szekspira bez ingerencji w orygi-
nalny tekst. Ponizej przedstawiono niewielki fragment komedii ,,Wszystko
dobre, co sie dobrze konczy™.

<?xmlversion-"1.0"?>
<IDOCTYPEPLAY SYSTEM ’play.dtd”>
<PLAY>

<TITLE>AIirs Weil That Ends Well</TITLE>

<FM>

<P>TheXML markup In this version is Copyright &U169; 1999 Jon
Bosak.

This work may freely be distributed on condition thatit not be
modified or altered in any way.</P>

</FM>

<PERSONAE>

<TITLE>Dramatis Personae</TITLE>
<PERSONA>KING OF FRANCE</PERSONA>
<PERSONA>DUKE OF FLORENCE</PERSONA>
<PERSONA>BERTRAM, CountofRousillon.</PERSONA>
<PERSONA>LAFEU, an oldlord.<PERSONA>
<PERSONA>PAROLLES, afollower of Bertram.</PERSONA>

<PGROUP>
<PERSONA>Steward</PERSONA>
<PERSONA>Clown</PERSONA>



<GRPDESCR>servants to the Countess ofRousillon.</GRPDESCR>
<PGROUP>
<PERSONA>A Page. </PERSONA>
<PERSONA>COUNTESS OFROUSILLON, mother to Bertram.
</PERSONA>
<PERSONA>HELENA, a gentlewoman protectedby the Countess.
</PERSONA>
<PERSONA>AnN old Widow ofFlorence. </PERSONA>
<PERSONA>DIANA, daughter to the Widow.</PERSONA>
<PGROUP>
<PERSONA>VIOLENTA</PERSONA>
<PERSONA>MARIANA</PERSONA>
<Gf*"DESCR>neighboursandMends to the Wldow.<GRPDESCR>
<PGROUP>

<PERSONA>Lords, Officers, Soldiers, &amp;c.,
French and Florentine.</PERSONA>
</PERSONAE>

<SCNDESCR>SCENE Rousillon; Paris; Florence; Marseilles.
</SCNDESCR>

<PLAYSUBT>ALUS WELL THATENDS WELL<PLAYSUBT>

<ACT>
<TITLE>ACTI<rriTLE>
<SCENEXTITLE>SCENEI. Rousillon. The COUNTS palace.</TITLE>
<STAGEDIR>Enter BERTRAM, the COUNTESS ofRousillon,
HELENA, and LAFEU, all in black</STAGEDIR>

<SPEECH>

<SPEAKER>COUNTESS</SPEAKER>

<LINE>In delivering my son from me, | bury a second husband.
<LINE>

</SPEECH>

<SPEECH>

<SPEAKER>BERTRAM</SPEAKER>

<LINE>Andlin going, madam, weep o'er my father's death</LINE>
<LINE>anew: but| must attend his majesty's command, to</LINE>
<LINE>whom | am now in ward, evermore in subjection.</LINE>
<SPEECH>

(-.r)

</ACT>

(-.2)
<PLAY>



Rozdziat 5

STANDARDY STOWARZYSZONE

w poprzednich czesciach pracy skupiono sie na pokazaniu tych cech
XML-a, ktére czyniggo niezwykle uzytecznym rozwigzaniem przeznaczo-
nym do strukturalizacji réznego rodzaju danych. Charakterystyka ta wywo-
dzita sie wprost z konstrukcji samego jezyka i w zasadzie nie wykraczata
poza ramy okreslone przez specyfikacje. Jednak moéwigc o uzyciu tego
standardu w Internecie nalezy oméwic pewne dodatkowe narzedzia umozli-
wiajace wzbogacanie dokumentéw w cechy niezbedne do ich publikacji
w sieci. Sa nimi pewne towarzyszace standardy, najczesciej zdefiniowane
w XML-U, pozwalajgce tworzy¢ potaczenia hipertekstowe, oraz opisywac
wyglad poszczegoélnych dokumentéw.

5.1. PRZESTRZENIE NAZWXML

Bedgca przedmiotem niniejszej czesci pracy specyfikacja dotyczaca
tzw. przestrzeni nazw” (ang. namespaces”™ w XML-u nie jest wprawdzie
integralngczesciatego jezyka rozszerzajgcaobszarjego zastosowan, ale
stanowi niezbedna podstawe do uzycia omawianych w dalszej czesci stan-
dardéw XLink i XSL.

Kazdy dokument XML mozna przedstawi¢ w postaci drzewa wzajemnie
zagniezdzajacych sie elementdw o okreslonych typach (nazwach) itowarzy-
szacych im atrybutach. Poniewaz nie istnieje predefiniowany zbidr tagow,
nazwy elementoéw sg tworzone praktycznie dowolnie przez autoréw po-
szczegOlnych dokumentéw. James Clark nazywa je nazwami lokalnymi”®

* Worid Wide Web Consortium: Namespaces in XML W3C recommendation.
http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xml-names-19990114.
~J. Clark: XML namespaces. http://www.jclarl<.com/xml/xmIns.htm.
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{ang. local names), poniewaz zakres ich zastosowania i kontekst, w jakim
maja sens, nie wykracza poza dany dokument. tatwo wyobrazi¢ sobie
sytuacje, w ktérej np. element TITLE raz moze opisywac tytut ksigzki a w in-
nym rozwigzaniu odnosi¢ sie do tytulu naukowego autora (np. prof.).
W efekcie moze to prowadzi¢ do konfliktéw nazw, szczegdlnie w przypadku
tworzenia dokumentow korzystajacycti z elementéw i atrybutéw poctio-
dzacych z réznych» schematéw DTD, a ponadto znacznie utrudnia pisanie
oprogramowania przetwarzajgcego dokumenty XML.

Rozwigzaniem tego problemu jest wzbogacenie modelu danych po-
przez okreslenie kontekstu uzywanych nazw elementéw i atrybutéw, ktore-
go dokonuje sie kojarzac nazwe z odpowiednim adresem URL. W ten
spos6b mozna uzywac zarbwno elementu TITLE nalezgcego do przestrzeni
nazw zwigzanej z opisem ksigzki, jak i elementu o tej samej nazwie ozna-
Czajgcego stopien naukowy, lecz powigzanego z innym adresem URL.
Kombinacja nazwy z adresem okreslana jest jako nazwa uniwersalna”®
{ang. universal name). Przyktad deklaracji przestrzeni nazw book, do
ktérej nalezy element TITLE:

<book:TITLE xmIns:book="http://www.books.com/xmir>

W przyktadzie powyzszym deklarowana jest przestrzeri nazw book
(xmiIns:book), ktérag wigze sie z konkretnym adresem URL™ (np.: http:/
www.books.com/xml/), a nastepnie element TITLE przypisuje sie do zade-
klarowanej przestrzeni (book:TITLE). Formalnie rzecz ujmujgc, dokonuje
sie tu mapowanie lokalnej nazwy elementu pochodzgcego z drzewa XML
do drzewa, gdzie staje sie ona nazwa uniwersalng. Proces ten wymaga
stosowania prefiksow. Jesli nazwa elementu, badz atrybutu zawiera symbol
dwukropka, to cze$¢ nazwy poprzedzajgca ten znak traktowana jest jako
prefiks odnoszacy sie do odpowiedniego adresu przestrzeni nazw, natomiast
nazwa wystepujaca za dwukropkiem uznawana jest za nazwe lokalna.

W analogiczny sposéb mechanizm ten dziata dla atrybutéw:

<NAME staffiSECTION ="IT”

xmlins:staff ="' http://www.company.com/">
Jan Kowalski

</NAME>

W przypadku zadeklarowania domysinej przestrzeni nazw na poczatku
dokumentu, wszystkie wystepujace w nimtagi bez prefikséw s g traktowane
jako nalezace do tej przestrzeni.

3 ibid.

* Jedyna rolg adreséw URL jest umozliwienie aplikacjom prawidtowe rozpoznanie
kontekstu nazwy. Specyfikacja nie okresla natomiast, co ma sie kry¢ za tymi adresami.
Praktycznym powodem, ktéry skionit W3C do uzycia URL jako identyfikatoréw jest
powszechno$¢ ich uzycia w Internecie oraz unikatowo$¢ opisywanych domen. T Bray:
XML namespaces by example, http://www.xml.com/xml/pub/1999/01/namespaces.html.
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5.2. XLINK

Opracowywana specyfikacja XML Linking Language (XLink)® okresSla
sposob tworzenia i opisywania potgczen pomiedzy zasobami® w dokumen-
tach XML. W odréznieniu od mechanizmow znanych z HTML-a daje ona
mozliwos¢ tgczenia wiecej niz dwdch elementéw, opisywania potgczen
metadanymi oraz tworzenia baz danych linkéw zupetnie oddzielonych od
taczonych zasobow.

Podobnie jak w wiekszosci innych standardéw, takze itu obowigzujaca
technologigadresowania zasobéwjest URL. Uzycie elementdw i atrybutow
XLinka wymaga deklaracji przestrzeni nazwXLink, ktoradefiniuje sie uzy-
wajgc adresu http://www.w3.0rg/1999/xlink. Przykiad:

<nazwa_elementu
xmlns:xUnk="http://www.w3.0rg/1999/xnnk">

(.

</nazwa_elementu>

W HTML-u hiperfacze mogto by¢ opisane jedynie tagiem <A>. XML
znosi to ograniczenie, gdyz tu kazdy element moze by¢ elementem tgcza-
cym {ang.linking element). Stanowi o tym dodanie specjalnego atrybutu
xImk:type, ktéry moze przybiera¢ nastepujgce wartosci:

1) simple,

2) extended,
3) locator,
4) arc,

5) resource,
6) title.

XLink oferuje dwa typy linkow: proste {ang. simple link) i rozszerzone
{ang. extended link). Link prosty tgczy zawsze dokfadnie dwa zasoby:
jeden lokalny ijeden odlegly. Zaséb okresla sie jako lokalny, gdy pewien
fragmentjego zawartosci, badz tez catos¢ stanowi elementtgczacy. Nato-
miast zasobem odlegtym jest zaséb znajdujacy sie poza linkiem, do kt6-
rego ten jednoznacznie prowadzi. Potaczenie, w ktérym wystepuje co naj-
mniej jeden zaso6b lokalny nazywane jest linkiem wplatanym {ang. inli-
ne link). Kazdy link prosty jest linkiem inline.

~Bazado napisania niniejszego podrozdziatu byta najnowsza wersja rolxtcza z 21 lutego
2000 roku. World Wide Web Consortium: XML Linking Language (XUnl<). W3C woiidng
draft. http://www.w3.0rg™2000/WD-xlink-20000221.

®Zaso6b jest zdefiniowany jako adresowalna jednostka informacji (np.: plik, grafika,
dokument, program Itp.).
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Potgczenia proste podobne sado linkéwznanych z HTML-a, cho¢ moz-
na je opisa¢ w duzo dol<tadniejszy sposoéb, z uzyciem kilku parametréw
niedostepnych w tamtym jezyku. Przyktad linku prostego wskazujgcego
na dotaczony plik graficzny:

<IMAGE xmIins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xInk"
xlink:type="simple"idink:href="http'J/www.serwerfimages/picture.gir
xlink:actuate="onLoad"xUnk:show="embed'/>

Zauwazmy, ze kazdy atrybut elementu IMAGE rozpoczyna sie od prefik-
su xlink, po ktérym wystepuje jego nazwa. Oznacza to, ze wszystkie te
atrybuty naleza do przestrzeni nazw XLink, ktorej adres jest wskazany
wartoscigatrybutu xmins:xlink. Deklaracja ta powinnawystgpic¢ albow ele-
mencie podstawowym, badz tez przy poszczegolnych elementach korzysta-
jacych z prefiksu xlink. Powyzszy przyktad w DTD wygladatby nastepujaco:

<IELEMENTIMAGE EMPTY>
<IATTUSTIMAGE xmlins:xlink CDATA #FIXED
"http://lwww.w3.0rg/1999/xlink"
xlink:type  (simple) #FIXED "simple”
xUnkihref =~ CDATA "REQUIRED
xlinkishow (new \replace \ embed \ undefined)
m XED "onLoad"
xiinkiactuate (onLoad | onRequest\ undefined) #FIXED
"embed">

(.)

<IMAGEXxIlink:href="http://www.serwer/images/picture.gif"/>

W przedstawionych przyktadach pienvszy atrybut xlink:type definiuje po-
faczenie jako link prosty. Z kolei wartoscia atrybutu xlink:hrefjest w tym wy-
padku bezwzgledny adres URL (wartos¢ np.,,picture.gif wskazywataby na
plik znajdujacy sie w tym samym katalogu, co dokument zawierajacy link).

Kolejne dwa atrybuty okres$lajg sposéb potgczenia biezgcego doku-
mentu z odlegtym zasobem. xlink:show opisuje jak nalezy wyswietli¢ jego
zawartos¢. Mozliwe sgtu cztery opcje:

1) replace - zastepuje zawarto$¢ okna czy tez ramki, w ktorej wyswietla-
ny jest biezacy dokument zawartoscig docelowego zasobu (najczesciej
tak wyglada domysine zachowanie przegladarek dla linkbw HTML).

2) new - otwiera nowe okno i wyswietla docelowy dokument.

3) embed - wstawia zawartos¢ dotgczanego dokumentu do biezacego

okna.
4) undefined - wtym wypadku zachowanie zalezy od aplikacji przetwa-
rzajacej dokument.

Nastepny atrybut, xlink:actuate opisuje w jakich warunkach nastepuje
aktywacja potaczenia a wartosci, jakie moze on przyjmowac to:
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1) onRequest - aktywacja tylko na wyrazne zadanie uzytkownika (np.
klikniecie elementu).

2) onLoad - aktywacjaw momencie, gdy elementtgczacy zostaje za-
fadowany.

3) undefined -zactiowanie zalezne od aplikacji przetwarzajacej.

Opisanie elementu atrybutami Xlinka, a wiec uczynienie go tiipertagczem
niewyklucza mozliwosci dodania do niego innycti atrybutéw (w prezentowa-
nym przyktadzie mogato by¢ parametry okreslajgce np. wielkos¢ czy format
obrazka). Ponadto elementtgczacy moze mie¢ wtasnych potomkow, ktorzy
takze sgelementami tgczgcymi. .

Prezentowane do tej pory linki proste tgczg zawsze dwa elementy isg
potaczeniami jednokierunkowymi. Bardziej zaawansowanymi mechaniz-
mami sg potgczenia rozszerzone, skltadajgce sie ze zbioru zasobow zaréw-
no lokalnych! (stanowiacych! cze$¢ elementu rozszerzonego potaczenia)
jak i odleglych! oraz potaczen miedzy nimi. Potaczenia te moga by¢ wie-
lokierunkowe, co oznacza, ze kazdy zas6b wchodzacy w skiad takiego
potaczenia moze byc¢ zaréwno celem, do ktérego prowadzi link, jak i zr6-
dtem, z ktérego linkjest aktywowat”. Moze réwniezjednoczesnie stanowi¢
jednaj drugie.

Oto przyktad linku wskazujacego na pewien sen/vis oraz jego rézne
lokacje:

<WEBSITExmIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xImk"
xImk:type="extended"xUnk:title="Serwis WWW ">

<NAME xHnk:type="resource” xlink:role="source">M3gj
serwis <NAME>

<HOMESITE xlink:type="locator"
Xlink:href="http;//www.warszawa/gz/index™
xlink:role="default">

<MIRROR xImk:type="locator" xlink:title="Mo&j serwis
w Krakowie"
xlink:role="kr" xlink:href="http://www.

krakow/gzTmdex "I>
<IVIIRROR xlink:type="4ocatoi”xlink:title="Mdjserwis w Gdarnisku"
xlink:role="gd"xiink:href="http://www.gdansk/gz/
index"/> '
</WEBSITE>

Struktura przedstawionego linku jest nastepujgca: element WEBSITE
definiowanyjestjako potaczenie rozszerzone (xlink:type="extended") oraz
okreslane sg jego dwa parametry tj. ,title” i ,,role”. PienA/szy z nich jest
stosowany w celu krotkiego scharakteryzowania w sposob czytelny dla
cztowieka funkgciji, jak g petni zas6b wdanym potaczeniu. Nie jest on wyma-
gany, czesto przyjmuje wartos¢ elementu TITLE dotgczanego zasobu. Atry-
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but "role" takze opisuje funkcje zasobu w danym potaczeniu, leczjest prze-
znaczony dla aplikacji przetwarzajgcej dany dokument.

Link zawiera cztery zasoby: jeden lokalny (tekst ,,M6j senX\s") oraz trzy
odlegte (na serwerze domowym w Warszawie i dwoécti mirrorach w Krako-
wie i Gdansku). Jak widac, lokalizacji zasobéw lokalnych dokonuje sie
okreslajac ich ~p jako ,,resource”, natomiast zasoby odlegte istniejace
poza elementemtgczacym (najczesciej w innym dokumencie) opisywane
saterminem ,,locator”. Kazdy z zasobow takze moze by¢ opisany seman-
tycznymi atrybutami ,title” i ,,role”. W opisywanym przypadku mamy do
czynienia z linkiem inline, poniewaz jeden z jego zasobow jest zasobem
lokalnym. Gdyby zaden z elementdw rozszerzonego potgczenia nie byt
okreslony jako typ ,,resource” méwilibysmy wtedy o potgczeniu autono-
micznym {ang. out-of-line link).

Polaczenia out-of-line cechuje fizyczne odseparowanie od zasobow,
ktére tgcza. Umozliwia to przechowywanie ich w osobnych dokumentach
nazywanych bazami potgczen {ang. linkbase). Rozwigzanie takie pozwala
na taczenie sie z zasobami bez koniecznosci ingerencji w kod zrédtowy
zardwno dokumentu fgczacego jak i dotgczanego.

W terminologii informatycznej rozszerzony link nazywany jest ,,grafem
zorientowanym”, w ktérym kazdy zwigzek pomiedzy parg wierzchotkdw
reprezentuje kolejne potaczenie miedzy poszczegdlnymi zasobami"®. Roz-
szerzone potgczenia pozwalaja, aby jeden zasob byt zaréwno celem, do
ktérego link prowadzi jak i Zrédtem, z ktérego wychodzi. Pamietajac, ze
linkjest grafem, zauwazmy, ze w poprzednim przyktadzie brakowato zde-
finiowanych regut, ktére opisywatyby drogi pomiedzy poszczegolnymi wierz-
chotkami (ang. traversal), czyli inaczej méwigc zasoby tam wystepujace
byly potagczone bez okreslonego kierunku i kolejnosci.

Zat6zmy, ze chcemy przedstawi¢ wszystkie potgczenia miedzy trzema
zasobami (A, B, C) rozszerzonego linku. W wyniku otrzymujemy zbior
par: A-A, A-B, A-C, B-A, B-B, B-C, C-A, C-B, C-C. Kazde z tych potaczen
moze charakteryzowac sie innymi wtasnosciami, co wiecej niektére z nich
moga by¢ w danym przypadku zabronione. Opis tworzenia potaczen za-
wiera sie w elemencie z atrybutem xlink:type o wartosci ,,aro” (fuk). Najczes-
ciej towarzyszg mu atrybuty ,,actuate” i ,,show” oznaczajgce to samo, co
w potaczeniach prostych. Ponadto kazdy tuk opisany jest dwoma dodatko-
wymi parametrami tj. xlink:from i xlinkito. Wartosci tych atrybutéw od-
powiadajgwartosciom atrybutéw ,,role” elementéw ,,locator” i ,,resource”,
z ktdrych potgczenie jest inicjowane (fronr)) i dokad ono prowadzi (to). Jesli
istnieje jeden lub wiecej zasobow, ktérych wartoscig atrybutdw xlink:role
jest np. a (powiedzmy, ze potaczenie ma prowadzic z a (xlink:from="a"") do
b (xlink:to="b")), totuk prowadzi z kazdego zasobu o tej wartosci do kazde-

A Graf, w ktérym kolejnos¢ elementéw tworzacych pary wierzchotkéw jest okreslona.
«E. R. Harold: XML bibie. IDG Books Worldwide 1999.



go zasobu, ktérego atrybut xlink:role jest rowny "b". Na diagramie ponizej
(rys. 2) przedstawiono schemat potgczen miedzy piecioma zasobami (U,
W, X, Y, Z) rozszerzonego linku, w ktérym poszczegolne tuki zostaty zde-
finiowane w nastepujacy sposob:

<l--go -elementz parametrem typu "arc"-->

<go xlink:from="A” xlink:to="B" />

<go xlink:from="C" xlink:to="B"V>

Rys. 2

Wracajac do przyktadu z senwisem www umieszczonym na réznych
serwerach, mozna go tak zmodyfikowa¢, aby zréznicowa¢ zachowanie
potaczen w zaleznosci od dowolnej, wybranej cechy np.:

<WEBSITExmIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xImk"
xlink:type="extended" xUnk:title="Serwis WWW ">
<NAME xUnk:type="resource"xUnk:role="source">M¢jserwis</
NAME>
<HOMESITE xlink:type="locator"

jdink:hmf="http:/Amww.warszawa/gz/index"3dink:role"hp"/>
<MIRROR xlink:type="locator" xlink:title="M&j serwis w Krakowie"
xlink:role="mirror" xlink:href="http://www.krakow/gz/index"/>


http://www.w3.org/1999/xlmk
http://www.warszawa/gz/index%223dink:role''hp%22/
http://www.krakow/gz/index''/

<MIRROR xlink:type="locator"xlink:title="M®&j serwis w Gdansku"
xlink:role="mirror" xUnk:href="http://www.gdansk/gz/mdex"/>

<CONNECTION xlink:type="arc” xUnk:from="source"
xUnk:to="mirror" xlink:show="replace"
xlink:actuate="onRequest" xlink:title="Mirror Page"/>
<CONNECTION xlink:type="arc"xlink:from”~"source"
xlink:to="hp" xlink:show="replace"
xlink:actuate="onRequest" xlink:title="Home Page"/>
</WEBSITE>

W tym przyktadzie wartos¢ ,,mirror” parametru ,,role”’jest wspétdzielona
przez dwa zasoby tj. strony na serwerach w Krakowie i Gdansku. Elementy
taczace typu ,,arc” (CONNECTION) definiujg dwa typy potaczen; jedno
z mirrorami, ktéremu nadano tytut, Mirror Page”idrugie ze strongdomowg
(poprzez parametr role o wartosci , tip") nazwane ,,Home Page".

Jak wida¢, wartosci zaréwno parametru ,role”jak i,,source” moga sie
powtarza¢w roznycti elementachi. W przypadku braku jawnie zdefiniowane-
go zrédta i kierunku potaczenia (tj. braku atrybutéw ,.from”i,,to”) zaktadana,
domyslng procedurajest rozpatrzenie wszystkich» zadeklarowanych w linku
wartosci ,role”.

Ototabela (tab. 3) podsumowujgca jakie atrybuty (wiersze) moga (war-
tos¢ O) lub muszg (wartos¢ +) wystepowac z poszczegolnymi typami ele-
mentow XLinka (kolumny).

Tabela 3
simple extended locator arc resource title
type + + + + + +
href 0 +
role 0 0 0 0 0
title 0 0 0 0 0
show 0 0
actuate 0 0
from 0
to 0

Nalezy tu dodac, ze w chwili obecnej nie istnieje zadna przegladarka WWW,
ktéra oferowataby wsparcie dla standardu Xlink.


http://www.gdansk/gz/mdex%22/

5.3. XPOINTER

O ile standard XLink okreslat sposéb tgczenia ze sobgwielu zasobéw,
to XML Pointer Language (XPointer)”™ opisuje scliemat adresowania posz-
czegolnych! czesci dokumentéw XML. XPointer jest zbudowany na bazie
specyfikacji XPath”°, ktéra modeluje dokument XML jako strukture drzewia-
staztozongz zagniezdzajacych sieweztow”’ (ang. node). XPatt dostarcza
zestawu ogolnych wyrazen, pozwalajacych na identyfikacje dowolnego
wezta lub zbioru weztéw w strukturze dokumentu XML. Dokonuje sie tego
wykorzystujgc kombinacje konstrukcji zwanych osiami™ {ang. axes) ipre-
dykatami™ {ang. predicates). W skrdcie mozna powiedzie¢, ze osie do-
konujawstepnego wyboru weztéw w jakis sposéb powigzanych z weztem
wejsciowym (np. wybierajgc jego potomkow, rodzenstwo, atrybuty itp.),
natomiast predykaty dokonujg ich ostatecznej selekgc;ji.

Wskazniki XPointer stanowigabstrakcyjnyjezyk, dajacy dostep do do-
wolnego miejsca w dokumencie, nawetjesli autor nie zaznaczyt go specjal-
nym identyfikatorem (w HTML-u ominiecie sekwencji ,.#nazwa” byto nie-
mozliwe). Wybranie odpowiedniego elementu moze odbywac sie z uzyciem
jego nazwy, typu, kolejnosci wystepowania czy relacji w stosunku do innych
elementéw. Poza tym mozliwe jest wskazanie nie tylko na pojedynczy punkt,
ale i na caty zbior czy tez zakres elementéow.

Podstawowa konstrukcjguzywana przez XPointera sgsciezki doste-
pu {ang. location paths) ztozone z kolejnych krokéw dostepu {ang. loca-
tion steps), okreslajgcych miejsce docelowe, do ktérego odnosi sie wskaz-
nik. Rozpatrywane sg one w odniesieniu do wezta kontekstowego (ang.
context node), ktérym jest znane miejsce w dokumencie (najczesciej po-
czatek dokumentu badz inny krok dostepu). Schematycznie konstrukcja
kroku dostepu wyglada nastepujaco:

os::wezel_rozwazany[predykat]

Os okresla kierunek poszukiwan (np. szukaj tylko wéréd potomkéw
danego wezta kontekstowego). Wezet rozwazany mowi, ktore wezty wyste-
pujace wzdtuz danej osi wybiera¢ (najczesciej jest to nazwa konkretnego

° Rozdziat oparty na najnowszej wersji rol*oczej standardu z dnia 6-go grudnia 1999
roku. World Wide Web Consortium: XML Pointer Language (XPointer). W3C worthing draft.
http://www.w3.0rg/TR/1999/WD-xptr-19991206.

World Wide Web Consortium: XML Path Language (XPath) version 1.0. W3C
recommendation. http://www.w3.0rg”"R/1999/REC-xpath-19991116.

” Wezet - obiekt, stanowigcy kompletny zbiér informacji o okreslonym elemencie
sktadowym (element, atrybut, instrukcja przetwarzania, komentarz, peiny blok parsowanycti
danycti znakowych)) dokumentu XML.

O$ - zarezenvowana nazwa okres$lajgca sekwencje wyodrebnionycti danych.
Predykat-wyrazenie stuzgce do odfiltrowania okreslonydi zasobéw wedtug zadanycti
kryteriow.


http://www.w3.org/TR/1999/WD-xptr-19991206
http://www.w3.org%5eR/1999/REC-xpath-19991116

elementu). Opcjonalny predykat jest wyrazeniem boolowskim, testujgcym
kazdy wezet w wynikowym zbiorze. Poszczegdlne kroki dostepu ztozone
na Sciezke dostepu oddzielane sg znakiem slasha (/).

Przyktad (5.3a). Zat6zmy, ze mamy poprawnie uformowany dokument
XML opisujacy uczestnikdw konferencji na temat zastosowan jezyka XML.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<CONFERENCE>
<TOPIC>Obszary zastosowan XMba<AdOP1C>
<PARTICIPANTS NR="3">
<PARTICIPANT NATIONALITY="pI" ID="1">
<NAME>Jan Kowalski</NAME>
<COMPANY>Firma A</COMPANY>
</PARTICIPANT>
<PARTICIPANT NATIONALITY="pI" ID="2">
<NAME>Tomasz Nowak</NAME>
<COMPANY>Firma B</COMPANY>
</PARTICIPANT>
<PARTICIPANT NATIONALITY="eng" ID="3">
<NAIVIE>John Smith</NAME>
<COMPANY>C Company</COIV3PANY>
</PARTICIPANT>
</PARTICIPANTS>
</CONFERENCE>

Wskazanie elementu bedacego tematem konferencji moze wygladac
nastepujaco:

xpointer(/child::CONFERENCE/child:: TOPIC)

gdzie; ,ychild:: CONFERENCE”-0znacza wyboérwszystkich potomkéwwe-
zta podstawowego™ (ang. root node) o nazwie CONFERENCE a ,,child::
TOPIC”to selekcja wszystkich potomkow elementu CONFERENCE (we-
zet kontekstowy) o nazwie TOPIC.

XPointer uzywa 12 rodzajéw osi oznaczajacych:

1. ancestor-wybdr wszystkich rodzicowwezta kontekstowego, rodzi-
cow rodzicéw wezta kontekstowego itd. az po wezet podstawowy,

2. ancestor-or-self - wybdr wezta kontekstowego iwszystkich wez-
16w, ktére go posrednio lub bezposrednio zawierajg

” Wezet podstawowy niejesttozsamy z elementem podstawowym. Jestto abstrakc”na
konstrukcja obejmujgca caty dokument XML, tgcznie z deklaracjgXI~L, DTD, komentarzami,
instrukcjami przetwarzajagcymi wystepujacymi przed i wewnatrz elementu podstawowego.
Wezet ten w skrécie oznaczany jest znakiem slasli (/).



3. attribute - wybor atrybutéw wezta kontekstowego np.: PARTICI-
PANT/attribute:!NATIONALITYoznacza wybér atrybutu NATIONALITY
elementu PARTICIPANT, ,,attribute:;” mozna zastgpi¢ znakiem

4. child - wybdr bezposrednich potomkdwwezta kontekstowego. W wy-
padku braku jawnie zadeklarowanej osi, XPointer uznaje tg 0$ za domysina,

5. descendant-wybdrwszystkich, bezposrednich i posrednich potom-
kéwwezta kontekstowego. Skrécona forma zapisu tej osito ,/I" np.: //INAME
wskazuje bezposrednio na wszystkie elementy NAME w dokumencie,

6. descendant-or-self-wyborwezta kontekstowego ijego wszystkich
bezposrednich i posrednich potomkéw,

7. following - wybdr wszystkich elementdw, wystepujacych kolejno
po elemencie kontekstowym bez wzgledu na ich hierarchie. Przykiad:
/ITOPIC/following::*[position()=3] oznacza: znajdz wszystkie elementy
TOPIC (w naszym przyktadzie jeden), nastepnie biorgc pod uwage wszyst-
kie kolejne elementy (gwiazdka oznacza ,,dowolny element”) znajdz ten,
ktoryjesttrzeci w kolejnosci (predykat ,,position()=3"). Wynikiem jest wezet
z nazwiskiem Jana Kowalskiego,

8. following-sibling-wyb&rwszystkich weztéw wystepujacych po we-
zle kontekstowym majacych tego samego bezposredniego rodzica, co
wezet kontekstowy,

9. parent - wybdr bezposredniego rodzica wezta kontekstowego.
W skrécie oznaczany

10. preceding - wybor wszystkich weztéw (bez wzgledu na hierarchie)
wystepujacych przed weziem kontekstowym,

11. preceding-sibling - wybdr wszystkich weztéw przed weztem kon-
tekstowym, majacych tego samego rodzica,

12. self-wybdr wezta kontekstowego.

Wezty rozwazane, oprécz podania nazwy elementu mozna wybierac tak-

ze w inny sposob:

1. *- wybdrwszystkich weztéw elementowych (bez atrybutéw, komen-
tarzy itd.),

2. node() - wyborwszystkich weztéw,

3. text() - wybor weztéw tekstowych tj. parsowanych danych znako-
wych, stanowigcych zawartos¢ dowolnego elementu,

4. commentO - wybdr weztéw z komentarzami,

5. processing-instruction()-wyborwezlow z instrukcjami przetwarzania,

6. pointo “ wybor okreslonego miejsca w blokach tekstu, ktéry moze
by¢ np. sekcjaCDATA, komentarzem czy zawartoscig pewnego elementu.
Kazdy punkt, na ktéry mozna wskazac zawiera sie pomiedzy dwoma we-
ztami lub dwoma znakami nalezacymi do zbioru parsowanych danych.
Wybranie punktu np. przed pienA/szg literg nazwiska Kowalski w zamiesz-
czonym wyzej przyktadzie wyglada nastepujgco:

/INAME [position()=1]/child::text()/point()[position()=4]



Pierwszy punkt (oznaczany jako zero) wystepuje przed J, drugi miedzy J
a A, trzeci miedzy A i N, czwarty miedzy N a znakiem spacji i wreszcie
szukany przez nas miedzy spacjaa K.

7. rangeO - XPointer dostarcza narzedzi do wyboru okreslonego za-
kresu z dokumentu. Wymaga to okreslenia sciezek dostepu do punktu
poczatkowego i koricowego zakresu i potgczenia ich stowem kluczowym
,»t0”. Przyktad:

xpointer(//PARTICIPANT[position()=1]to//PARTICIPANT[position()=3])

Sama funkcja range(), ktérgwywotuje sie z parametrem bedgcym zbio-
rem lokacji’®ang. location-set), zwraca wartos¢ bedacazakresem odpo-
wiadajacym kazdej z lokacji. Inaczej méwiac dokonuje konwersji kazdej
lokacji na odpowiedni zakres. Funkcjarange-inside() zwraca z kolei zawar-
tos¢ podanychi lokacji (np.: jesli lokacja jest elementem, to wynikiem dziala-
nia tej funkcji jest zawartos¢ elementu, lecz nie on sam). Funkcjami, ktére
w wyniku dajg punkty bezposrednio poprzedzajace i nastepujace za wska-
zanymi lokacjami sgstart-point() iend-point().

Wskazania na punkty w odpowiednim miejscu tekstu umozliwia funkcja
string-range(). Przykiad:

xpointer(string-range(//NAME, "Kowalski", 0,8)

Oznacza to odnalezienie w zawartosci wszystkicti elementéw NAME
tancuctia znakéw Kowalski, ustawienie punktu przed literg K i wybranie
nastepujacych po nim 8 znakdw.

Jakjuz wspomniano, predykaty pozwalajgdokonywac doktadniejszych
wyborow wsrod weztdw rozwazanych wzdtuz danej osi. Wyrazenia te ujete
sa w pare nawiasOw kwadratowych ,[]”. Najczesciej spotykang funkcjag
predykatowaw wyrazeniach XPointerjest,,position()”, ktéra zwraca indeks
konkretnego wezta w odniesieniu do ich listy. Pozwala to wybierac pierwszy,
drugi i kolejne indeksowane wezly a takze uzywac réznych operatoréw
relacyjnych jak: L= W= ,.<=T L, >=". Przykiad:

xpointer(/descendant:;PARTICIPANT[position()=2]/following-sibling::*)

Wyrazenie to wskazuje na wezty z nazwiskiem Jana Nowaka i Firmg B.
Kolejny przyktad pozwala wybra¢ wezty z nazwiskami wszystkich Polakow
uczestniczgcych w konferencji:

xpointer(//PARTICIPANT[@NATIONALITY="pI"]/NAME)

XPointer pozwala na uzywanie czterech funkcji zwracajacych zbior
weztow:
Uporzadkowana lista weztéw dokumentu, punktéw i/lub zakreséw uzywanych przez
wyrazenia XPointer.



id() - Funkcja zwraca ten element z dokumentu, ktéry ma okreslongwar-
tos¢ atrybutu ID. Zauwazmy tu, ze wynikiem jest nie tylko sam wskazany
element, ale takze jego wszyscy jego potomkowie”®. Przyktadowe wywo-
fanie tej funkcji moze wygladac¢ nastepujaco:

http://www.serwer.pi/gz/conference.xml#xpointer(id("2"))

Fraza ,p<pointer(id(,,2""))” moze byc¢ zastgpiona przez podanie bezposrednio
po znaku ,#’wartosci atrybutu ID. Jedyngwadafunkcji id() jest koniecznosc¢
odpowiedniego znakowania (wystepowanie atrybutu ID) w dotgczanym
dokumencie.

root() - Funkcja ta zwraca wartos¢ wezta podstawowego wskazywanego
dokumentu. Zapis ,,root()” moze by¢ zastgpiony znakiem pojedynczego
slasha (/). Przyktad:

http://www.serwer.pl/gz/conference.xml#xpointer(/)

here() - Funkcja tajest najczesciej stosowana w wewnetrznych) linkach t;.
takich, ktére wskazujgzjednego miejsca dokumentu do innej lokacji w tym
samym dokumencie. Jej uzycie jest niezbedne w wypadku wskazania na
»element nastepny po biezgcym”i,,rodzica elementu biezacego”. Zat6zmy,
ze dokument zawiera pokaz kolejnych slajdéw. Deklaracje:

here()/following::SLIDE[position()=1]
here()/preceding;:SLIDE[position()=1]

wskazujg kolejno na nastepny i poprzedni slajd.

originO - Funkcja ta dziata podobnie jak here(), z tym, ze uzywana jest
w potaczeniach autonomicznych, gdzie sam link nie jest obecny w doku-
mencie zrédtowym. Wskazuje ona na elementw dokumencie zrédtowym,
z ktérego uzytkownik aktywowat link.

Standard XPointer, podobnie jak przedstawiany poprzedni XLink, takze
nie doczekat sie jeszcze implementacji w przegladarkach internetowych™,

Kiedy okresla sie cel w stmkturze logicznej dokumentu uzywajgc narzedzi XPointera,
istnieje niebezpieczenstwo wybrania potgczenia dojego czesci, ktéra wyrwana z kontekstu
nie bedzie miala sensu. Inaczej moéwiac, dotaczany zbioér weztéw nie bedzie poprawnie
uformowanym XML-em. Niestety, cze$¢ niestandardowych dokumentéw XML nie
dekomponuje sie dobrze iw cliwili obecnej nie istnieje zadne rozwigzanie tego problemu.

Zbiér narzedzi, ktére w mniejszym lub wiekszym stopniu radza sobie ze standardami
XLink i XPointer mozna znalez¢ m. in. pod adresem http://www.xmlsoftware.com.


http://www.serwer.pi/gz/conference.xml%23xpointer(id(%222''
http://www.serwer.pl/gz/conference.xml%23xpointer(/
http://www.xmlsoftware.com

5.4. XSL

XML jest jezykiem stuzacym wytacznie do organizowania danycti
w stmkturalne sctiematy. Sam w sobie nie niesie zadnycti informacji, co
do sposobu icli prezentacji. Dlatego méwiac o publikowaniu dokumentow
XML-owycti w Intemecie nalezy przedstawi¢ dodatkowe narzedzia, okresla-
jace reguty nadawania tymze dokumentom odpowiedniego wygladu. Opisu-
je je standard Extensible Stylestieet Language (XSL). W cliwili obecnej
XSL sktada sie z dwdch czesci: jezyka transfonnacji dokumentu XML (XSL
Transformations”®) i jezyka formatujgcego (XSL Formatting Objects"\®).
XSLT definiuje reguly przeksztatcania dokumentéw XML do innego (nie-
koniecznie XML-owego) sctiematu, ktdry z kolei moze, lecz nie musi uzy-
wac np. elementdéw jezyka formatujgcego. Czesci te sg wiec w pewnym
stopniu od siebie niezalezne. Przetwarzanie informacji przy uzyciu XSL-a
przedstawiono na rysunku 3.

WYJSCIE

Rys. 3

World Wide Web Consortium: XSL Transformations (XSLT). Version 1.0. W3C
Recommendation. http7/www.w3.0rg/TR/1999/REC-xsIt-19991116.

” Ostatnia wersja robocza (World Wide Web Consortium; Extensible Styiestieet
Language (XSL). W3C working draft. http://www.w3.0rg”"R/2000/WD-xsl-20000301.)
wprowadza zamieszanie, gdyz pod tytutem XSL opisuje wytacznie jezyk formatujacy
jednoczesnie zaznaczajac, ze w jego sktad wdiodzi réwniez XSLT.

“ Schemat za: A. Goéralski: XML - i co dalej?, ,,Netforum" 1999 nr 6 s.29.


http://www.w3.org/TR/1999/REC-xsIt-19991116
http://www.w3.org%5eR/2000/WD-xsl-20000301

Procesor styléw XSL, korzystajac z danych wejsciowych w postaci pliku
XML iarkusza XSL, dokonuje prezentacji zawartosci dokurnentu w spo-
sob okreslony przez projektanta arkusza. Proces ten jest dwuetapowy: po
pierwsze z wejSciowego drzewa dokumentu XML tworzona jest nowa,
wyjsciowa struktura drzewiasta, ktdrej poszczegolne elernenty z kolei pod-
dawane sg odpowiedniej obrébce przystosowujacej je do okreslonej pre-
zentacji. PienA/szy proces nazywany jest transformacja, drugi to formato-
wanie. Rezultatem transformacji moze by¢ drzewo diametralnie r6zne od
drzewa wejsciowego, z danymi odfiltrowanymi i zreorganizowanymi w zu-
petnie nowych strukturach. Z kolei formatowanie opisujejego wezty klasami
wyrazen nazwanymi obiektami formatujacymi {ang. formatting object),
ktore okreslajg abstrakcyjne konstrukcje typograficzne, takie jak tabela,
strona, paragraf itp. Wszystkie te operacje dokonywane sg na danych
dostarczanych w pliku XML, istniejacych niezaleznie poza warstwa prezen-
tacyjna. XSL stanowi wiec platforme umozliwiajgcg odtwarzanie tej samej
informacji wejsciowej w réznych formatach wyjsciowych za pomoca pro-
stej zmiany dolgczanego arkusza styléw.

Poniewaz prace standaryzacyjne nad czescigformatujacajezyka XSL
dopierotrwaja i nie istniejgobecnie zadne implementacje przedstawianych
przez W3C propozyciji, dlatego w dalszej czesci przedstawiony zostanie
pokrétce XSLT, jako narzedzie do prezentacji dokumentow XML w sieci
poprzez przeksztatcanie ich do formatu HTML. Proces ten moze odby-
wac sie natrzy rézne sposoby:

1. Zaréwno dokument XML jak i arkusz stylow sa przesytane przez
serwer do klienta (tu przegladarki WWW), ktory dokonuje transformacji
(rozwigzanie to wykorzystywane jest przez Internet Explorera 5.0).

2. Serwer dokonuje transformacji dokumentu XML i plikwynikowy prze-
syta klientowi.

3. Niezalezny program dokonuje transformacji a serwer i klient pracujg
wytacznie z dokumentami wynikowymi.

W dalszej czesci skupie sie na przedstawieniu pienvszego rozwigzania.
Dokument XML z dotgczonym arkuszem powinien zawiera¢ w prologu
zastepujacg instrukcje:

<?xml-stylesheet type="text/x T I href="adres_pliku_XSL”?>
Plik XSL, bedacy rowniez poprawnym dokumentem XML, powinien takze
rozpoczynac sie od deklaracji XML, po ktérej nastepuje okreslenie prze-

strzeni nazw XSL:
<xsl:stylesheet xmins:xsl="http//www.w3.0rg/1999/XSUTransfonn">

IE 5.0 nie stosuje sie tu do zalecen specyfikacji wymagajac adresu http://
www.w3.0rg/TR/WD-xsl oraz deklaracji typu text/xsl.

Dziatanie arkusza stylow XSLT, zbudowanego z odpowiednichwzorcow
{ang. pattern), opiera sie na ich dopasowywaniu {ang. matching) do


http://www.w3.org/1999/XSUT
http://www.w3.org/TR/WD-xsl

kolejnych weztéw poruszajac sie w glab struktury drzewa XML. Najczesciej
spotykanym tagiem jest xsl:template definiujgcy pojedynczy wzorzec z pa-
rametrern rnatch okreslajacym wezly, do ktérych niniejszy wzorzec sie sto-
suje. Przykiad arkusza XSL odnoszacy sie do dokumentu XML z poprzed-
niego podrozdziatu:

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheetxmlins:xsl="http://www.w3.0rg/TR/WD-xsl">
<xsl:template match="7">
<xsl:apply-templates select="CONFERENCE7>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Jak wida¢ wskazania weztéw (wartos¢ atrybutu match) dokonuje sie
z uzyciemwyrazen standardu XPath" (/’ odnosi sie wiec dowezta podsta-
wowego). Tag xsliapply-templates (bez atrybutu select) oznaczatby nakaz
zastosowania odpowiednich wzorcow do wszystkich podelementéw ele-
mentu, do ktéregojest stosowany biezacy wzorzec. Select méwi, ze dalsze
wzorce zostangzastosowane tylko do podelementu CONFERENCE.

Zadaniem elementu xsl:value-ofjest pobranie wartosci danego wezta
(najczesciej wskazanego atrybutem select) Iwstawienie jej do dokumentu
wynikowego. Jesli wskazanie to niejestjednoznaczne (np.: select="PAR-
TICIPANT" - poniewaz istniejgtrzy takie elementy), mozna stosowac in-
strukcje xsl:for-each, ktéra przetwarza kazdy element wybrany atrybutem
select. Np.:

<xsl:templatematch="PARTICIPANTS">
<xsl:for-each select="PARTICIPANT"”>
<xsl:value-ofselect="."/>
</xsl/for:each>
</xsl:template>

Wybierane sa tu wartosci wszystkich elementéw o nazwie PARTICI-
PANT bedacych potomkami elementu PARTICIPANTS. Warto$¢ atrybutu
select (,,”) oznacza wyborwartosci elementu, do ktérego stosuje sie podany
wzorzec (tu: PARTICIPANT).

Aby otrzymac wyjsciowy plik otagowany znacznikami HTML-a mozna
uzy¢ nastepujacego arkusza (5.4.a i5.4.b):

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<xsl:stylesheetxmlns:xsl="http://www.w3.0rg/TR/WD-xsr’>
<xsl:template match="7">
<html><head>
<title><xsl:value-of select=7TOPIC"/></title>

Patrz tez: 5.3. XPointer.


http://www.w3.org/TR/WD-xsl
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</head><body>
<xsl:apply-templates/>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="text()">
<xsl:value-ofselect="."/>
</xsl:template>

<xsl:templatematch="CONFERENCE">
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<xsl:templatematch="PARTICIPANTS">
<TABLE BORDER="5"XTH>Lp.</TH>
<TH>Uczestnik<™H>
<TH>Firma</TH>
<xsl:apply-templates/>
<™ple>
</xsl:template>

<xsl:template match="PARTICIPANT">
<tr>
<td><xsl:value-ofselect="@ID"/>.</td>
<td><B><xsl:value-ofselect="NAME'7x/B></td>
<td>"<xsl:value-ofselect="COMPANY"/>"</td>
</tr>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Przetwarzanie pliku wej$ciowego rozpoczyna sie zastosowania wzor-
ca do podstawowego wezta dokumentu poprzez match=/".Wzorzec ten
wstawia podstawowe tagi dokumentu HTML. Do tytutu dokumentu zosta-
je wstawiona warto$¢ elementu TOPIC. Ponadto instrukcja xsl:apply-tem-
plate nakazuje zastosowanie odpowiednich wzorcéw do kolejnych pod-
weztéw. Wzorzec match="text()" stuzy do kopiowania fragmentéw tekstu
znajdujgcych sie miedzy tagami. Oznacza to, ze kiedykolwiek szablon
zostanie zastosowany do wezta tekstowego, jego zawartos¢ zostanie zwro-
cona na wyjsciu.

Dalej przetwarzane sg kolejne wezty drzewa XML poczawszy od ele-
mentu podstawowego (CONFERENCE) przez atrybuty (ID), az po nie
majace potomkéw NAME i COMPANY. Wybierane sg ich poszczegélne
wartosci iwstawione do HTML-owej tabeli. Otrzymany dokumentjest pra-
widtowo renderowany przez przegladarke IE 5.0 (rys. 4).



Obszary zastosowan XML-a

PBk Idycja Widok Ulutéone Narzedzia Pomoc

L a] D:\Sem. Mgr\DokumenlyXML\CONFERENCE.xml

Ll).  Uczestnik Fiiuia
1 Jan Kowalski !"FrmaA"
2. ;Tomasz Nowak TiraiaB" .
3. JohnSmith  "CCompany"

Rys. 4

W powyzszym przyktadzie wszystkie elementy i atrybuty HTML zostaty
stworzone literalnie tj. poprzez napisanie otwierajgcego i zamykajgcego
znacznika w wybranym punkcie arkusza. XSL udostepnia specjalne in-
strukcje, ktére pozwalajg bezposrednio umiesci¢ w dokumencie wejscio-
wym odpowiednie wezty. Uzywajac xsl:element i xsl:attribute mozna stwo-
rzy¢ np. HTML-owatabele w nastepujacy sposob:

<xsl:element name="TABLE">
<xsl:attributename="BORDER>5</xsl:attribute>
<!- tu dalsze instrukcje -->

</xsi:element>

Przedstawione powyzej sposoby transfonnacji XSL pokazujajedynie nie-
wielka czes¢ jego rzeczywistych! mozliwosci. Kopiowanie zbiorow weztow,
ich sortowanie wedtug okreslonych kryteriow, mozliwos¢wywotywaniawzor-
cOw poprzez ich nazwe i przekazywanie im parametrow to jedne z wielu
cech, ktére w microsoftowej implementacji XSL-a nie majgwsparcia. Row-
niezwyspecjalizowane intedpretery XSL (np. XT Jamesa Clarka) nie do kon-
cazgadzajgsie z charakterystykajezyka zawartgw specyfikacji W3C.



ZAKONCZENIE

Na zakoriczenie warto zastanowi¢ sie, w jakich sytuacjach XIVIL tak
naprawde okaze sie przydatny ijakie - mimo wszystkich swoich plusw-
ma wady. Przede wszystkim nalezy zdac sobie sprawe, ze gldwnym celem
XML-a jest strukturalizowanie najwazniejszych informacji zawartych w do-
kumentach a nastepnie obudowywanie tej logicznej stnjktury innymi infor-
macjami jak np. grafika. Struktura XML-owa powinna stanowi¢ centrum,
ktore integruje catos¢. Warto tu zwrdci¢ uwage, ze termin dokument jest
tu rozumiany szeroko: moze to by¢ zaréwno dokument tekstowy jak iarkusz
kalkulacyjny czy baza danych. Réwniez rozumienie tekstu w postaci elektro-
nicznego dokumentu XML powinno réznic sie od tradycyjnego wyobrazenia.
Wcigzjeszcze gdzieniegdzie pokutuje przekonanie o tym, ze to, cowidac
na ekranie monitora to ledwie prototyp ,,prawdziwego” tekstu, ktéry pow-
stanie dopiero w wyniku wydrukowania. Dokumenty XML istniejg nieza-
leznie od warstwy prezentacyjnej, ktorejjednaz formjest wydruk. Zawarte
w hich odpowiednio pouktadane dane stanowig podstawe do dalszej mani-
pulacji, a jej efektem moze by¢ nie tylko zadrukowana kartka, ale tez stro-
na WWW czy inna publikacja elektroniczna.

Po drugie standard ten petni niezwykle wazng funkcje wymiany danych
pomiedzy aplikacjami. Gdyby jedynym przeznaczeniem dokumentow byto
np. ogladanie ichw postaci stron intemetowych dostarczajacych doraznych
informacji to HTML w zupetnos$ci by wystarczyt. Jesli natomiast sie¢ ma
stuzy¢ systematycznej wymianie réznorodnych danych, ktérych zaréwno
nadawcami jak i odbiorcami moga by¢ programy, to wymusza potrzebe
istnienia wspolnej platformy komunikacji. Rozwigzanie tojest szczegodlnie
istotne w dziatalnosci gospodarczej ,,business to business”, gdzie istnieje
koniecznos¢ powszechnej i jak najsprawniejszej (wiec automatycznej)
wymiany informacji z kontrahentami. Oczywiscie informacje te sgwstepnie
ustrukuralizowane i co wiecej, czesto dajag sie w tatwy sposéb wyrazic¢
w kategoriachjezyka XML, cow efekcie znacznie upraszczajego adaptacije
do Srodowiska e-commerce.

Oczywiscie XML nie jest rozwigzaniem idealnym w kazdej sytuacji. Pa-
radoksalnie to, co stanowi jego najwiekszazalete a wiec prostota stanowi
jednoczesnie najwieksze ograniczenie. Jest to wylgcznie format teksto-
wy, ktéry nie nadaje sie do przesytania plikéw binamych (kody, wywotania



funkgciji), wyliczen, danych zmiennoprzecinkowych iinnych bardziej ztozo-
nych typéw danych. Ponadto XML nie zapewnia pewnych ustug systemo-
wych jak weryfikacja tozsamosci nadawcy komunikatu. W takich zasto-
sowaniach wcigz lepszymi rozwigzaniami sg inne systemy wymiany da-
nych jak np. CORBA (Common Object Request Brokerage Architecture).

Z drugiej strony XML sprawdza sie lepiej przy obstudze duzych zbio-
row danych tekstowych, pozwala na zapis w formie pliku catej struktury
dokumentu a w przypadku np. problemow przy transmisji prostajest inge-
rencjaw jego tres¢ w celu wybrania zgdanych danych. Te cechy predesty-
nuja go do uzywania w systemach, ktérych aplikacje sa zintegrowane na
poziomie danych alfanumerycznych.

Jak do tej pory jest to wcigz standard otwarty i nikomu nie udato sie
stworzy¢ implementacji, ktora zawtadnetaby rynkiem narzucajgc wszystkim
lub wiekszosci jego uczestnikow jej stosowanie. Np. Microsoft do wymia-
ny danych w handlu elektronicznym promuje wiasne rozwigzanie BizTalk
a konkurenta ma w projekcie ebXML lansowanym przez OASIS i ONZ.
Z kolei Oracle zawart umowe Fordem na opracowanie systemu wymiany
informacji z partnerami handlowymi opartego na XML-u. Wcigz jednak
rynek nie zdecydowalt, ktory z tych formatow zostanie oficjalnie przyjety.

Nalezy wreszcie podkresli¢, ze celem XML-a niejest wyparcie z WWW
HTML-a. Po prostu gwattowny rozwgj sieci i wzrost wymagan co do stan-
dardéw strukturalizacji danych, jakie powinny obowigzywac¢ w senAlisach
informacyjnych w praktyce wymégt rozszerzenie zakresu zastosowania
rodzacegdo sie standardu, ktory w chwili obecnej wykracza nie tylko poza
Web, ale znajduje zastosowanie w kazdej sferze, gdzie mamy do czynie-
nia z informacjaw postaci elektronicznej.
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Dodatek

Stownik terminéw

adiustacja - patrz: znakowanie

aplet - maty program osadzony w dokumencie WWW, ktéry po pobraniu
tego dokumentu jest wykonywany po stronie klienta przez przegladarke

ASCIl (American Standard Code For Information Interchange) -siandar-
dowy, osmiobitowy sposdb kodowania znakéw

back-end - czesc¢ funkcjonalna programu realizujgca jego zadania w sposob
niewidoczny dla uzytkownika

baza potgczen {ang. Unkbase) - dokument, ktérego jedynym zadaniem jest
przechowywanie pofgczen autonomicznych

biate miejsca {ang. white spaces) - niewidoczne znaki specjalne, do ktérych
zaliczamy znaki: spacji, konca akapitu, tabulacji i przesuwu o wiersz

case sensitive - czuly na wielkos¢ znakéw; oznacza ze zapis np. ,,<A>" nie
jesttozsamy z ,,<a>”

CSS (Cascading Style Sheets) - kaskadowe arkusze stylow; rozszerzenie
jezyka HTML zwiekszajace mozliwosci formatowania i precyzje pozycjonowania
elementéw na stronie WWW

dane - patrz: dane znakowe

dane znakowe {ang. character data) - czasem nazywane po prostu danymi;
wszystko to, co zawiera dokument, a co nie jest elementem znakowania XML.

definicja typu dokumentu {ang. document type definition; w skrécie DTD) -
doktadny opis znakowania (gramatyki i stownictwa) zastosowanego w dokumencie

deklaracja tekstu {ang. text declaration) - opcjonalny element zewnetrz-
nej, parsowanej encji definiujacy zastosowany w niej sposéb kodowania znakéw
i ewentualnie okreslajacy jej zgodnos¢ z wersjg XML-a.



deklaracja typu dokumentu {ang. document type declaration)- czes¢ do-
kumentu XML, gdzie opisane jest znakowanie (tzw. DTD) dla danej klasy doku-
mentow

dokument dobrze uformowany {ang. well-fonneddocument”-dokument nie
tamigcy zadnych z zasad tworzenia dokumentéw XML zawartych w specyfikacji

dokument wtasciwy {ang. valid document) - dokument stworzony zgodnie
z zasadami zawartymi w towarzyszacym mu DTD

DTD - patrz: definicja typu dokumentu

EBNF {Extended Bachus-Naur Form) - notacja do opisu sktadni jezykow
programowania

EDI {Electronic Data Interchange) - standard elektronicznej wymiany danych
opracowany w celu ograniczenia roli tradycyjnych dokumentéw papierowych
w obiegu infomiacji biurowej

element tgczacy {ang. linking element) - element stanowigcy hipertacze

element podstawowy (ang. root elementlub documentelement)- element,
w ktorym zawierajg sie wszystkie inne elementy sktadajgce sie na dokument

element pusty (ang. empty element) - element o pustej zawartosci (tzn. nie
zawierajacy zadnych danych ani potomka)

encja (ang. entity) - obiekt przechowujacy pewng zawartosé

encja dokumentu (ang. documententity) - obiekt, ktory zawiera kazdy doku-
ment XML; z niego wywodzg sie wszystkie inne encje sktadajgce sie na dany
dokument

identyfikator ogolny (ang. generic identifier) - unikatowa nazwa okreslajgca
typ elementu

instrukcja przetwarzania (ang. processing instruction) - zbidér polecen
przeznaczonych dla konkretnej aplikacji przetwarzajgcej

Java - zorientowany obiektowo jezyk programowania niezalezny od platfor-
my sprzetowej | systemowej. Kod zrédtowy programu Javy (plik z rorszerzeniem
java) jest kompilowany do formatu posredniego zwanego kodem bajtowym (roz-
szerzenie class), ktéry stanowi podstawe wykonania programu przez interpreter
Javy (tzw. Java Virtual Machine)

JavaBean - modut programu Javy dostatecznie ogdlny i elastyczny, by mogt
by¢ tatwo przystosowany na potrzeby innych programow.



jezyk adjustacji - patrz: jezyk znakowan

jezyk znakowan (ang. markup language) - zwany czasem jezykiem adju-
stagji; jezyk korzystajacy z mechanizmoéw znakowania

krok dostepu (ang location step) - elementama czesc¢ Sciezki dostepu wska-
zujgca na pewng czes¢ dokumentu XML

link - hipertacze; element dokumentu elektronicznego prowadzacy do inne-
go fragmentu tego samego dokumentu lub do dokumentu znajdujacego sie w zu-

petnie innej lokacji

link autonomiczny (ang. out-of-line link) - polaczenie, na ktére skiadajg
sie wylacznie zasoby odlegte

link prosty (ang. simple link) - linktaczacy dokladnie dwa zasoby

link rozszerzony (ang. extended link) - link tgczacy dowolng liczbe zaso-
bow.

link wplatany (ang. inline link) - link, w ktérego sktad wctiodzi co najmniej
jeden zasob lokalny

middleware-srodki programowo-sprzetowe umozliwiajace wspotprace iwy-
miane danych miedzy roznymi platformaml sprzetowymi | programowyml ktore
pierwotnie nie byly przewidziane do wzajemnego komunikowania sie

model zawartosci elementu (ang. element content model) - scliemat opi-
sujacy reguty okreslania zactiowan poszczegdlnychi elementow (np. iloS¢wysta-
pien) oraz zactiodzacycti miedzy nimi relacji (rodzic - potomek)

odniesienie do encji (ang. entity reference) - stanowi pewnego rodzaju
wywolanie, ktérego wynikiemjest dotaczenie do dokumentu zawartosci wywoly-
wanej engji

odniesienie do znaku (ang. c/iaracter reference) - jeden z typow odniesie-
nia do encji, stosowany w celu zastgpienia pewnych znakdéw icli szesnastkowg
(&#x;) badz dziesietng (&#...;) reprezentacja

0S$ (ang. axis) - zastrzezona nazwa XPatti okreSlajgca sekwencje wyodreb-

nianycti danychi

parsowanie - podziatwyrazen jezyka na poszczegodlne czastki bedace przed-
miotem doktadnej analizy. Najczesciej sklada sie z analizy leksykalnej skupiaja-
cej sie na podziale taricuchéw znakowych na poszczegélne znaki zgodnie z regu-
tami “ntedounkgji oraz analizy leksykalnej majacej za zadanie okreslenie znaczenia
znakow.



potomek (ang. child) - element zawierajacy sie w innym elemencie zwanym
rodzicem

predykat (ang. predicate) - wyrazenie stuzace do odfiltrowania okreslonych
zasobow wedtug zadanycti kiyteriow

przestrzen nazw (ang. hamespace) - abstrakcyjna konstrukcja kojarzaca
nazwe elementu lub atrybutu z odpowiednim kontekstem

rodzic (ang. parent) - element zawierajacy w sobie inny element lub ele-
menty zwane potomkami

sekcja warunkowa (ang. conditional section) - konstrukcja pozwalajaca
dotaczac lub wyklucza¢ pewne czesci z definicji typu dokumentu

Sciezka dostepu (ang. location path) - wyrazenie ztozone z co najmniej
jednego kroku do-stepu stuzace dowskazania konkretnej czesci dokumentu XML

TCP/IP (Transmission Control Protocol | Internet Protocol) - zestaw pro-
tokotéw definiujgcych! komunikacje i wymiane danych w rozproszonych sieciach
komputerowych (np. Intemet)

typ identyfikacyjny (ang. tokenized type) - jeden z typéw atrybutdw, stuza-
cy do okreslania specjalnych zachowan opisanego nim elementu

typ wyliczeniowy (ang. enumerated type) - jeden z typow atrybutéw charak-
teryzujacy sie przedstawianiem grupy pewnych danych do wyboru jako wartosci
danego atrybutu

typ znakowy (ang. string type)-\ecen z typow atrybutéw definiujacy war-
tos¢ atrybutu jako tancuch znakowy

Unicode - 16-bitowy system kodowania znakow tekstu umozliwiajacy przed-
stawienie 65536 znakow

URL {Uniform Resource Locafor) - jednolity schemat identyfikujacy poto-
zenie zasobow w sieci Intemet.

UTF 8 {Universal Transformation Format) - spos6b kodowania znakéw
i ich konwesji z szesnastobitowego Unicode'a do o$miobitowego ASCII

walidacja (ang. val/idaf/on)-procedura weryfikujgca poprawnosc sktadniowa
dokumentu oraz jego zgodnos¢ z wyktadnig zawartg w specyfikacji jezyka

warto$¢ domysina (ang. defaultua/ue)-zatozona z géry lub zadeklarowana
jawnie wartos$é, jaka przyjmuje atrybut podczas przetwarzania

weryfikacja poprawnosci - patrz: walidacja



wezet (ang. node) - obiekt stanowigcy kompletny zbiér informacji o okreslo-
nym elemencie sktadowym dokumentu XML

wezel podstawowy (ang. roof not/e)-abstrakcyjna konstrukcja obejmujaca
caty dokument XML, tagcznie z deklaracjgXML, DTD, komentarzami, instrukcjami
przetwarzajacymi wystepujacymi przed i wewnatrz elementu podstawowego

wzorzec (ang. pattern) - wyrazenie XSLT okreslajace reguty transformaciji
konkretnego wezta dokumentu XML

zaso6b (ang. resource) - adresowalna jednostka informacji. Wyr6zniamy za-
soby lokalne (stanowigce cze$¢ elementu tgczacego) i zdalne (lezace poza ele-
mentem tgczacym)

zawartos¢ mieszana (ang. mixed content) - odnosi sie do zawartosci ele-
mentow, ktéra moga stanowi¢ potomkowie lub parsowane dane znakowe

znakowanie (ang. markup) - ustrukturyzowany sposob kodowania danycti
za pomocazdefiniowania pewnych wyrazen znaczacych nazywanych tagami badz
znacznikami
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WYDAWNICTWO
STOWARZYSZENIA BIBLIOTEKARZY POLSKICH

Dziat Promocji i Kolportazu

02-086 Warszawa

Al. Niepodlegtosci 213
tel. (0-22) 608-28-26
fax (0-22)608-28-23

Pod tym adresem i telefonem
przyjmujemy zamowienia pisemne lub telefoniczne
(takze faksem)

Zapraszamy!

Wydawnictwo SBP jestwyspecjalizowangaagenda Stowarzyszenia
Bibliotekarzy Polskicti. Wydajemy ksigzki i czasopisma factiowe stu-
zgce ksztatceniu i doskonaleniu zawodowemu bibliotekarzy.

Oferujemy Panstwu sprzedaz wysytkowg na zamowienie pisemne
a takze telefoniczne oraz sprzedaz odreczng w dwoch punktach:
Warszawa - ul. Konopczynskiego 5/7 oraz w Dziale Promociji
i Kolportazu AL. Niepodlegtosci 213.

Staramy sie - zwazywszy na status materialny sSrodowiska biblio-
tekarskiego - utrzymac ceny na poziomie niskim i Srednim a czes¢
pozycji wydajemy na zasadzie nonprofit.

Z kazdym rokiem nasza oferta jest bogatsza.

WYDAWNICTWO

KUPUJCIE u NAS - BO WARTO!!!



DO WSZYSTKICH TYCH,
KTORZY SIE KSZTALCA LUB DOSKONALA

Zyczymy Wam sukceséw w nauce
Pamietajcie o tym, ze:
WYDAWNICTWO SBP

jest dla Was. Publikujemy wiekszos¢ literatury, ktéra bedzie
potrzebna w trakcie studidéw. Autorami tych ksiazek sg Wasi
obecni i przyszli wyktadowcy, sprawdzeni dydaktycy i nau-
kowcy. Co roku wydajemy kilka pozycji ksigzkowych z my$ig
o studentach. Takze dla Was wydajemy:

CZASOPISMA

BIBLIOTEKARZ. Indeks 352624. Miesiecznik o charakterze facho-
wym i naukowym. Ukazuje sie od 1929 r. Czasopismo wydawane przez
Stowarzyszenie Bibliotekarzy Polskich oraz Biblioteke Publiczng m.st.
Warszawy.

PORADNIK BIBLIOTEKARZA. Indeks 369594. Miesiecznik instruk-
cyjno-metodyczny. Ukazuje sie od 1949 r. Czasopismo wydawane przez
Stowarzyszenie Bibliotekarzy Polskich.

ZAGADNIENIA INFORMACJI NAUKOWEJ. Od 1993 r. czaso-
pismo jest wydawane przez Instytut Informacji Naukowej i Studiow
Biblioiogicznych Uniwersytetu Warszawskiego oraz Stowarzyszenie
Bibliotekarzy Polskich, jako pétrocznik.

BIULETYN INFORMACYJNY ZG SBP. Ukazuje sie od 1993 r.jako
,Biuletyn", wczesniej wydawany byt ,,Komunikat ZG SBP”. Ukazuje
sie 2-4 razy w roku. Dokumentuje dziatalnos¢ organizacyjng! mery-
toryczng Stowarzyszenia.
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Poleca najnowszg ksigzke

INFORMACJA ELEKTRONICZNA A PRAWO AUTORSKIE

Ksigzka jest efektem seminarium na ten temat, ktére odbyto sie w Biblio-
tece Narodowej (301X -1X 1999 r.) z udziatem kompetentnych) gosci za-
granicznych. Zawartos¢ publikaciji:

Dawid Kot

KORZYSTANIE Z UTWOROW PRZEZ INSTYTUCJE UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ W SWIETLE TECHNIK CYFROWEGO PRZETWARZANIA
DANYCH

Rafat Golat

NOWELIZACJA POLSKIEGO PRAWA AUTORSKIEGO W KONTEKSCIE
SYTUACJI PRAWNEJ BIBLIOTEK

Lucjan Bilinski

STOSOWANIE PRAWA AUTORSKIEGO W POLSKICH BIBLIOTEKACH

Barbara Schleitiagen
KIERUNKI PRAWA AUTORSKIEGO | ICH IMPLIKACJE DLA BIBLIOTEK

Tuula Haavisto
PRAWNOAUTORSKIE ASPEKTY SWIADCZENIA UStUG BIBLIOTECZNYCH

Tuula Haavisto

PROJEKT DYREKTYWY W SPRAWIE HARMONIZACJI NIEKTORYCH
ASPEKTOW PRAWA AUTORSKIEGO | PRAW POKREWNYCH
W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM

STANOWISKO EBLIDA WOBEC PRAW UZYTKOWNIKA
TEKST BROSZURY EBLIDA

Publikacja ta uwzglednia najnowsze zmiany dokonane w prawie
autorskim w Polsce do 31 lipca 2000 r.
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